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1 Opis planowanego przedsiewziecia
1.1 Charakterystyka przedsiewziecia i warunki uzytkowania terenu
1.1.1 Charakterystyka przedsiewziecia
Planowane przedsiewziecie to budowa elektrowni fotowoltaicznej o mocy do 4 MW na dziatce

o numerze ewidencyjnym 325 w obrebie Ruze, gmina Zbdjno, powiat golubsko-dobrzynski,

wojewoédztwo kujawsko-pomorskie.

Lokalizacja plangwanej

Rysunek 1. Lokalizacja planowanego przedsiewziecia na tle granic obrebu ewidencyjnego Ruze

Zgodnie z §3 ust. 1 pkt. 54a Rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia 10 wrze$nia 2019 r. w sprawie
przedsiewzie¢ mogacych znaczgco oddziatywac na srodowisko (Dz. U. 2019 poz. 1839), planowane
przedsiewziecie nalezy do grupy przedsiewzie¢ mogacych potencjalnie znaczgco oddziatywad
na Srodowisko, tj. zabudowa przemystowa, w tym zabudowa systemami fotowoltaicznymi,
o powierzchni zabudowy nie mniejszej niz 0,5 ha na obszarach objetych formami ochrony przyrody,
o ktérych mowa w art. 6 ust. 1 pkt 1-5, 8 i 9 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody, lub

w otulinach form ochrony przyrody, o ktérych mowa w art. 6 ust. 1 pkt 1-3 tej ustawy.

Inwestor dopuszcza w przysztosci mozliwos¢ budowy na terenie realizacji przedsiewziecia do
czterech niezaleznie funkcjonujgcych farm fotowoltaicznych wraz z niezbedng infrastrukturg
techniczng o tacznej mocy do 4 MW i tgcznej powierzchni zabudowy systemami fotowoltaicznymi

wynoszgcej okoto 5,5 ha na dziatce o numerze ewidencyjnym 325 w obrebie ewidencyjnym Ruze.

4




Przedsiewziecie zostato zaplanowane i opisane w niniejszej Karcie Informacyjnej Przedsiewziecia
w wariancie zaktadajgcym maksymalne parametry przedsiewziecia, mozliwe do osiggniecia przy
adaptacji dziatki o numerze ewidencyjnym 325 na teren realizacji przedsiewziecia. Nalezy jednak mie¢
na wzgledzie, ze ostateczny zakres przedsiewziecia okreslony zostanie na etapie opracowania projektu
budowlanego/wykonawczego, a wynika¢ bedzie z faktu posiadania wszystkich aktualnych informaciji
technicznych, zwigzanych m.in. z wyborem rodzaju paneli, inwerteréw czy transformatoréw oraz
przede wszystkim uzyskaniem decyzji warunkujgcej przytaczenie do sieci elektroenergetycznej. Decyzja
ta ma najwiekszy wptyw na ostateczny ksztatt przedsiewziecia, jednak jest uzyskiwana m.in. po

uzyskaniu decyzji o warunkach zabudowy.

W ramach aktualnej koncepcji realizacji przedsiewziecia wybudowane oraz zamontowane zostang

nastepujace elementy elektrowni fotowoltaicznej:
— Konstrukcje do instalacji paneli fotowoltaicznych,

— Panele fotowoltaiczne, jednostronne lub dwustronne, o tacznej mocy do 4 MW i o mocy

jednostkowej w zakresie od 200 W do 800 W, tj. w ilosci do 20 000 sztuk,

— Inwertery przemieniajace prad staty w prad zmienny oraz synchronizujgce system z siecig

elektroenergetyczng, o mocy jednostkowej od 20 kW do 1 000 kW, tj. w ilosci do 200 sztuk,

— Maksymalnie cztery wolnostojgce kontenerowe stacje transformatorowe $redniego napiecia
o powierzchni do 50 m? kazda, z jednym lub dwoma transformatorami, ktérych moc zostanie

dostosowana do ostatecznej mocy farmy,
— Instalacja monitorujaca,

— Instalacja odgromowa,

Ogrodzenie i pozostate elementy infrastruktury niezbedne dla funkcjonowania elektrowni.

Planowang elektrownie fotowoltaiczng tworzy¢ bedg panele fotowoltaiczne jednostronne lub
dwustronne z wykorzystaniem konstrukcji statycznej, lub panele z automatycznym systemem
naprowadzania modutéw tzw. trackery, posadowione sg na ruchomej konstrukcji, ktéra umozliwia

przesuwanie sie paneli wzgledem potozenia Stonca.

Panele fotowoltaiczne sktadajg sie z ogniw fotowoltaicznych, ktdre, potagczone pdtprzewodnikami,
tworzg moduty w aluminiowych ramkach. Obecnie najczesciej wykorzystywane panele wykonywane

sg z mieszanek krzemu, w technologii monokrystalicznej lub polikrystaliczne;.

W przypadku zastosowania paneli dwustronnych brana jest pod uwage mozliwosé pokrycia

powierzchni pod panelami fotowoltaicznymi jasnym kruszywem lub agrowtdkning, poniewaz panele



dwustronne osiggajg wiekszg wydajnos¢ produkcji energii elektrycznej w poréwnaniu do klasycznych
paneli jednostronnych, w zakresie od kilku do kilkudziesieciu procent. Jest to mozliwe dzieki warstwie
aktywnej, pozwalajacej na absorpcje $wiatta z jednej i z drugiej strony panelu, co pozwala na
zwiekszenie mocy przy zachowaniu tej samej powierzchni elektrowni fotowoltaicznej. Panele
dwustronne najczesciej produkowane sg z krzemu monokrystalicznego. Znaczacg role dla osiggniecia
zaktadanej wydajnosci paneli ma nie tylko sam fakt posiadania dwustronnej powtoki, ale takze
powierzchnia podtoza, od ktdrej nastepuje odbicie Swiatta. Pod uwage brany jest w tym przypadku tzw.
wspotczynnik albedo, tj. zdolnos¢ odbijania swiatta przez réznego typu powierzchnie. Im jasniejsza
powierzchnia, tym wiecej odbitego swiatta. Przyktadowo, wspoétczynnik albedo dla swiezego Sniegu
moze siega¢ nawet okoto 90%, dla biatego piasku okoto 60%, natomiast gleby — okoto kilkunastu
procent. W zwigzku z tym, dla uzyskania efektywnosci produkcji energii elektrycznej, na terenie
elektrowni fotowoltaicznej, pod panelami fotowoltaicznymi, moze zostac zastosowane jasne kruszywo

lub biata agrowtdknina.

Zastosowanie ogniw fotowoltaicznych z automatycznym systemem naprowadzania modutéw,
tj. z tzw. trackerami solarnymi, pozwala panelom fotowoltaicznym poruszac sie w ciggu dnia i ustawiac
wzgledem Stonca w optymalnym kierunku oraz pod optymalnym katem, co zwieksza efektywnosé
pracy elektrowni oraz uzysk energii. W praktyce stosowane sg nastepujgce rodzaje systemow:
jednoosiowe, w ktérych panele nachylane sg wzgledem osi pionowej oraz dwuosiowe, w ktérych
panele poruszajg sie w dwdch osiach w stosunku do kata padania promieniowania stonecznego.
System automatycznego naprowadzania modutéw wykorzystuje naped z silnikami elektrycznymi,
serwomechanizmami lub silnikami krokowymi. Silniki Sledzace wykonujg kilka lub kilkanascie
przesunie¢ w ciggu dnia, a kazdy modut pozycjonowany jest indywidualnie. Zrédtem zasilania
systemow naprowadzajgcych moze by¢ sie¢ energetyczna lub dodatkowy panel fotowoltaiczny
przeznaczony dla tego rozwigzania. Systemy sterowania mogg opiera¢ sie na informacjach

o oswietleniu lub ustawia¢ moduty na podstawie obliczonej pozycji Stonca.

Planuje sie, ze konstrukcja z panelami jednostronnymi lub dwustronnymi osadzona zostanie

w sposéb wybrany sposrdd obecnie stosowanych w elektrowniach fotowoltaicznych, tj.:
na stupkach stalowych bezposrednio wbijanych w grunt lub
na stupkach stalowych mocowanych na stopie fundamentowej lub
na stupkach strunobetonowych bezposrednio wbijanych w grunt.

W przypadku zastosowania trackerdw solarnych, zostang one osadzone na stalowe] konstrukcji
na fundamencie betonowym lub na stupkach wbijanych w grunt, bez koniecznosci uzycia fundamentu

betonowego.



Wybodr rozwigzania, sposéb i gtebokosc osadzenia konstrukcji w gruncie zalezeé beda od lokalnych
uwarunkowann i zostanie ustalona indywidualnie w czasie opracowania projektu
budowlanego/wykonawczego, z uwzglednieniem nosnosci gruntu, warunkéw gruntowo-wodnych oraz

obcigzen pochodzacych od wiatru lub $niegu.

Planowang elektrownie fotowoltaiczng tworzy¢ beda ogniwa fotowoltaiczne zlokalizowane
w rzedach, pomiedzy ktérymi planuje sie pozostawienie odpowiedniej odlegtosci kilku metréow w celu
wyeliminowania zjawiska wzajemnego zacieniania przez panele. Moc poszczegdlnych ogniw oraz
ostateczna ilo$¢ rzedow zostanie okreslona na etapie projektu budowlanego/wykonawczego. Decyzja
ta zaleze¢ bedzie m.in. od warunkdw przytgczenia do sieci, ktdre uzyskuje sie m.in. po uzyskaniu decyzji

o warunkach zabudowy.

Planowana elektrownia fotowoltaiczna zbudowana zostanie z wykorzystaniem standardowego
ustawienia paneli wzgledem Stonica, tj. w kierunku potudniowym. Kat nachylenia paneli bedzie miescit
sie w przedziale 20-40°. W przypadku trackeréw solarnych jednoosiowych na poczatku dnia panele
skierowane sg w strone wschodnig, a na koniec dnia — zachodnig. Wysoko$¢ paneli nie przekroczy 5 m
nad powierzchnig terenu. Minimalna odlegtos¢ dolnej krawedzi stotu fotowoltaicznego, mierzona od
powierzchni terenu, wyniesie 0,4-1,0 m. Zastosowane panele posiadaé bedg powtoke antyrefleksyjng,
ktéra zmniejszy wspdtczynnik odbicia $wiatta od ich powierzchni oraz zwiekszy pochfanianie

promieniowania stonecznego.

Planowana instalacja wykonana zostanie z materiatéw z natury rzeczy wykazujgcych odpornosé
na wysokie temperatury. Biorgc jednak pod uwage, ze w okresie letnim mogg pojawiac sie ekstremalne
fale upatéw, przewiduje sie, ze moze zaistnie¢ potrzeba wdrozenia dziatan wspomagajacych prace
i wydajnosé systemu, tj. zwigzanych z dodatkowym chtodzeniem. W ramach takiego dziatania
przewiduje sie jedynie zastosowanie systemu delikatnego zraszania powierzchni paneli
z wykorzystaniem czystej wody, ktéra dowoiona bedzie beczkowozem na teren elektrowni
fotowoltaicznej. Nie planuje sie wykorzystywania wraz z wodg zadnego typu chtodziw, zawierajacych

substancje chemiczne, ktére mogtyby infiltrowac w grunt i powodowad jego zanieczyszczenie.

Panele fotowoltaiczne zostang podzielone na sekcje, a nastepnie podtgczone do inwerteréw.
W inwerterach nastgpi zmiana napiecia statego DC na napiecie przemienne AC, pozwalajgca potaczyc
instalacje ze stacjg transformatorowa. Zaktada sie, ze energia elektryczna z elektrowni fotowoltaicznej
przekazana zostanie do sieci elektroenergetycznych lokalnego operatora systemu dystrybucyjnego za
pomocg linii kablowej Sredniego napiecia, poprowadzonej pomiedzy stacjg transformatorowg
a stupem srednich napiec. Kable zostang utozone w ziemi na gtebokosci min. 1 m, na podsypce

piaskowej oraz pokryte zostang warstwag piasku, a nastepnie gruntem rodzimym.



Przewiduje sie zastosowanie maksymalnie czterech wolnostojgcych kontenerowych stacji
transformatorowych o maksymalnej powierzchni do 50 m? kazda. Sposdb posadowienia stacji
okreslony zostanie na podstawie stwierdzonych warunkéw geotechnicznych. Przewaznie stosowanym
sposobem posadowienia jest umieszczenie stacji na podsypce z kruszywa. Stacja wyposazona zostanie
w rozdzielnice AC, transformator/y, rozdzielnice s$rednich napieé, uktad pomiaru energii, uktad
sterowania i kontroli, rozdzielnice potrzeb wtasnych, uktad tgcznosci, instalacje oswietlenia, instalacje

ogrzewania i wentylacji oraz system monitoringu.

Dopuszcza sie w przysztosci instalacje w planowanej elektrowni fotowoltaicznej zintegrowanego

systemu magazynowania energii.

Z praktyki projektow realizacji elektrowni fotowoltaicznych wynika, ze stacje transformatorowe
lokalizowane sg w miejscu optymalnym dla danych warunkdéw terenowych oraz infrastrukturalnych.
Optymalizacja ta dokonywana jest w zaleznosci od uktadu dziatki, na ktérej zlokalizowane zostang
panele fotowoltaiczne, dostepnej przestrzeni, stwierdzonych warunkdw gruntowych, lokalizacji uktadu
drogowego etc. W czasie projektowania uwzglednia sie takze kwestie odlegtosci od najblizszej
zabudowy mieszkalnej w celu dotrzymania standardéw wynikajacych z Rozporzadzenia Ministra
Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w $rodowisku
(Dz. U. 2014 poz. 112). Planowana lokalizacja stacji transformatorowych dla przedmiotowego
przedsiewziecia przedstawiona zostata na zatgczniku graficznym do niniejszego Raportu, stanowigcym
aktualng koncepcja zagospodarowania terenu na podktadzie mapy ewidencyjnej. Odlegtos¢ najblizszej

planowanej stacji transformatorowej od zabudowy wyniesie co najmniej 250 m.

W ramach przedsiewziecia planowane jest wykorzystanie transformatoréw suchych zywicznych
lub transformatoréow olejowych wraz z misami olejowymi. Planowana pojemnos¢ mis olejowych
zapewni skuteczne i bezpieczne dla Srodowiska przechwytywanie niepozgdanego wycieku 100% oleju
oraz przejecie wody opadowej lub wody z akcji gasniczej. Ostateczna liczba oraz parametry
transformatoréw zostang okreslone na etapie opracowania projektu budowlanego/wykonawczego.
Decyzja ta zaleze¢ bedzie m.in. od warunkdw przytaczenia do sieci, ktére uzyskuje sie po uzyskaniu

decyzji o warunkach zabudowy.

Planowane do wykonania ogrodzenie terenu realizacji przedsiewziecia bedzie standardowo
stosowanym ogrodzeniem o wysokosci minimum 1,8 m, wykonane z siatki lub paneli ogrodzeniowych
z drutu, o zwieztej strukturze i parametrach splotu uniemozliwiajgcych wspinaczke. Inwestor planuje
ogrodzenie terenu inwestycji w taki sposdb, aby ogrodzenie nie stanowito bariery dla matych zwierzat

— pozostawiona zostanie okoto 20-centymetrowa przestrzen pomiedzy ogrodzeniem a gruntem, ktéra



umozliwi zwierzetom swobodne przemieszczanie sie. Nie przewiduje sie zastosowania przy ogrodzeniu

elektronicznego, przewodowego lub bezprzewodowego, systemu ptoszenia zwierzat.

W ramach realizacji przedsiewziecia wykonane zostang utwardzone dojscia i dojazdy oraz miejsca
postojowe. Ich dtugos¢ nie przekroczy 1 km, zatem nie bedg to drogi spetniajace kryteria kwalifikujgce
je do przedsiewzie¢ mogacych znaczgco oddziatywac na srodowisko w rozumieniu §3 ust. 1 pkt. 62
Rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia 10 wrzesnia 2019 r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych

znaczgco oddziatywac na srodowisko (Dz. U. 2019 poz. 1839).

1.1.2 Warunki uzytkowania terenu

Teren przeznaczony pod budowe elektrowni fotowoltaicznej na dziatce o numerze ewidencyjnym
325 w obrebie ewidencyjnym Ruze nie jest objety Miejscowym Planem Zagospodarowania
Przestrzennego. Dla tego terenu aktualne sg zapisy Studium uwarunkowan i kierunkow
zagospodarowania przestrzennego przyjetego przez Rade Gminy Zbdjno uchwatg nr 111/11/98 z dnia

29 grudnia 1998 r.

Przedsiewziecie zlokalizowane zostanie w obrebie ewidencyjnym Ruze na dziatce o numerze
ewidencyjnym 325. Dziatka zostanie wydzierzawiona w czesci. Dzierzawa obejmie teren o powierzchni

okoto 5,5 ha, gtdwnie grunty orne w czesci pétnocnej dziatki.

Whtascicielem dziatki o numerze ewidencyjnym 325 jest Pan Dominik Burkwicz. Powierzchnia

dziatki wynosi 11 ha i sktadajg sie na nig nastepujgca formy uzytku:
Powierzchnia dziatki nr 256 wynosi 11 ha i sktadajg sie na nig nastepujaca formy uzytku:
— Grunty orne RIVa o powierzchni 0,22 ha,
— Grunty orne RIVb o powierzchni 4,67 ha,
— Grunty orne RV o powierzchni 1,33 ha,
— Grunty orne RVI o powierzchni 3,83 ha,
— taki trwate LIV o powierzchni 0,95 ha.

Bilans planowanego zagospodarowania terenu przedstawiony zostat w tabeli ponizej. Podane
powierzchnie nalezy traktowac szacunkowo. Szczegétowe zestawienie powierzchni mozliwe bedzie na

etapie przygotowania projektu budowlanego/wykonawczego.



Tabela 1. Bilans planowanego zagospodarowania terenu realizacji przedsiewziecia wraz z szacowanymi powierzchniami

Lp. Wyszczegdlnienie S-zacowa.na 2
powierzchnia [m?]
1 Elementy infrastruktury elektrowni fotowoltaicznej (suma poz. 2-5) 1233,82
) Powierzchnia zabudowy niepotaczonych trwale z gruntem 3182
wolnostojacych stelazy zakotwionych w grunt ’
3 Stacje transformatorowe 200,00
4 Miejsca postojowe 50,00
5 Dojscia i dojazdy 952,00
6 Powierzchnia biologicznie czynna (niezabudowana) 53 766,18
7 Powierzchnia inwestycji wewnatrz ogrodzenia 55 000,00
8 Catkowita powierzchnia dziatki 110 000,00

W przypadku realizacji planowanej elektrowni fotowoltaicznej z automatycznym systemem

naprowadzania modutéw powierzchnia fundamentéw wyniesie do 8 250 m?.

Wielko$¢ terenu czasowo zajetego w trakcie realizacji przedsiewziecia wyniesie okoto 2 200 m?.

Bedzie to miejsce przeznaczone na sktadowanie materiatéw oraz wykonywanie prac instalacyjnych.

1.1.3 Gestos¢ zaludnienia
Gesto$¢ zaludnienia w gminie Zbdjno to 52 os/km?. Wedtug Narodowego Spisu Powszechnego

z 2011 roku, liczba ludnos$ci w miejscowosci Ruze wynosita 169 osob.

Teren realizacji przedsiewziecia nie jest obszarem gesto zaludnionym. W sgsiedztwie planowanej

elektrowni fotowoltaicznej znajdujg sie przede wszystkim tereny lesne i rolnicze.

Najblizsza zabudowa mieszkalna zlokalizowana jest w odlegtosci okoto 148 m od zachodnich
granic terenu realizacji przedsiewziecia, za doling rzeki Ruziec. Jest to pojedyncze gospodarstwo

z budynkiem mieszkalnym oraz budynkami gospodarczymi.

1.1.4 Usytuowanie przedsiewziecia z uwzglednieniem mozliwego zagrozenia dla
sSrodowiska

1.1.4.1 Obszary wodno-btotne, inne obszary o ptytkim zaleganiu woéd podziemnych,
w tym siedliska tegowe oraz ujscia rzek

Najblizej zlokalizowane wzgledem planowanego przedsiewziecia obszary wodno-btotne, objete

konwencjg ramsarskg, to oddalony o okoto 61 km na pétnoc Rezerwat Jezioro Karas.

Zachodnia czes$¢ dziatki o numerze ewidencyjnym 325 jest obszarem zagrozonym powodzig.
Jednak teren, na ktérym przewiduje sie budowe elektrowni fotowoltaicznej, nie obejmuje zagrozonego
powodzig obszaru dziatki o numerze ewidencyjnym 325 i w zwigzku nalezy uznac, ze teren elektrowni

fotowoltaicznej nie zalicza sie do obszaréw zagrozonym powodzig lub podtopieniami.
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W najblizszej okolicy nie stwierdzono wystepowania siedlisk tegowych. Wzdtuz potudniowej
granicy dziatki o numerze ewidencyjnym 325 znajduje sie dolina cieku powierzchniowego, tj. doptywu
z jeziora Ugoszcz, ktéry uchodzi do rzeki Ruziec w rejonie potudniowo-zachodnich granic dziatki

0 numerze ewidencyjnym 325.

1.1.4.2 Obszar wybrzezy i Srodowisko morskie

Teren realizacji przedsiewziecia nie znajduje sie w obszarze wybrzezy oraz wystepowania

srodowisk morskich.

1.1.4.3 Obszary gorskie lub le$ne

Teren realizacji przedsiewziecia nie znajduje sie na obszarach gérskich.

Najblizsze obszary lesne zlokalizowane sg w odlegtosci okoto 45 m od potnocno-wschodnich granic

dziatki o numerze ewidencyjnym 325.

1.1.4.4 Obszary objete ochrong, w tym strefy ochronne ujeé¢ wdd i obszary ochronne
zbiornikow woéd $rédlgdowych

Teren realizacji przedsiewziecia nie znajduje sie na obszarze Gtdwnego Zbiornika Wéd

Podziemnych.

Teren planowanej realizacji przedsiewziecia nie jest objety strefami ochronnymi uje¢ wdd

podziemnych.

1.1.4.5 Obszary wymagajace specjalnej ochrony ze wzgledu na wystepowanie gatunkéw
roslin, grzybow i zwierzat lub ich siedlisk lub siedlisk przyrodniczych objetych
ochrong, w tym obszary Natura 2000, oraz pozostate formy ochrony przyrody

Teren realizacji przedsiewziecia znajduje sie na terenie Obszaru Chronionego Krajobrazu Drumliny
Zbdjenskie.
Najblizszy obszar Natura 2000 — obszary ptasie, to Dolina Dolnej Wisty (PLB040003), oddalony

okoto 25 km na potudniowy-zachdd od miejsca realizacji przedsiewziecia.

Najblizszy obszar Natura 2000 — obszary siedliskowe, to Dolina Drwecy (PLH280001), oddalony

okoto 11 km na pétnoc od miejsca realizacji przedsiewziecia.

Najblizszy realizacji przedsiewziecia rezerwat to Rzeka Drweca, oddalony okoto 11 km na pdtnoc

od miejsca realizacji przedsiewziecia.

Najblizszy realizacji przedsiewziecia park krajobrazowy to Gdrznienski-Lidzbarski Park

Krajobrazowy, zlokalizowany okoto 31 km na pétnocny-wschdd od miejsca realizacji przedsiewziecia.
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Najblizszy realizacji przedsiewziecia park narodowy to Kampinoski Park Narodowy — otulina,

zlokalizowany okoto 100 km na potudniowy-wschdd od miejsca realizacji przedsiewziecia.

Najblizszy realizacji przedsiewziecia obszar chronionego krajobrazu to Doliny Drwecy, znajdujacy

sie okoto 1,6 km na potudnie od miejsca realizacji przedsiewziecia.

Najblizszy realizacji przedsiewziecia zespdt przyrodniczo-krajobrazowy to Jezioro Urszulewskie,

oddalony okoto 26 km na wschdéd od miejsca realizacji przedsiewziecia.

Najblizszy realizacji przedsiewziecia uzytek ekologiczny zlokalizowany jest okoto 7,7 km od miejsca
realizacji przedsiewziecia.

Najblizszy realizacji przedsiewziecia pomnik przyrody znajduje sie okoto 4 km od miejsca realizacji

przedsiewziecia.

Teren realizacji przedsiewziecia nie znajduje sie w obszarze korytarza ekologicznego.

1.1.4.6 Obszary, na ktorych standardy jakosci Srodowiska zostaty przekroczone lub
istnieje prawdopodobienstwo ich przekroczenia

Najblizsze otoczenie realizacji przedsiewziecia nie stanowi obszaru, na ktdrym standardy jakosci

Srodowiska zostaty przekroczone lub istnieje prawdopodobienstwo ich przekroczenia.

1.1.4.7 Obszary o krajobrazie majgcym znaczenie historyczne, kulturowe lub
archeologiczne

Teren realizacji przedsiewziecia nie znajduje sie na obszarze o znaczeniu historycznym,
kulturowym lub archeologicznym. Najblizszy zabytek archeologiczny — grodzisko, zlokalizowany jest

okoto 500 m na pétnocny-zachdd od miejsca realizacji przedsiewziecia

Teren realizacji przedsiewziecia nie znajduje sie na obszarze objetym ochrong kulturowg. Teren
realizacji przedsiewziecia oraz jego najblizsza okolica tworzy typ krajobrazu kulturowego rolniczego,
powstaty wskutek rolniczej dziatalnosci cztowieka. Jest to krajobraz pdl uprawnych, uksztattowany
w wyniku wieloletniego ich uzytkowania. Na pdtnoc od planowanej elektrowni fotowoltaicznej

zlokalizowany jest cmentarz parafialny w Ruzu, ktérego teren stanowi element kulturowy polskiej wsi.

1.1.4.8 Obszary przylegajace do jezior

Teren planowanego przedsiewziecia nie zalicza sie do obszardow przylegajacych do jezior.

1.1.4.9 Uzdrowiska i obszary ochrony uzdrowiskowej

W najblizszej okolicy realizacji przedsiewziecia nie stwierdzono obszaréw uzdrowiskowych oraz

obszaréow ochrony uzdrowiskowej.

12


http://crfop.gdos.gov.pl/CRFOP/widok/viewfop.jsf?fop=PL.ZIPOP.1393.ZPK.29

1.2 Gioéwne cechy charakterystyczne procesu produkcji energii w elektrowni
fotowoltaicznej

Promieniowanie stoneczne to zrédio energii dostepne na catej kuli ziemskiej. Jest to Zrédio
darmowe, a zasoby energetyczne sg witasciwie nieograniczone i niewyczerpywalne w poréwnaniu do
konwencjonalnych zrédet energii, takich jak wegiel, ropa czy gaz ziemny. Jednoczesnie dostepnosc
energii sfonecznej wptywa na stabe strony fotowoltaiki, do ktdrych zaliczy¢ mozna m.in. mozliwos¢
osiggniecia optymalnych parametrow produkcji energii elektrycznej jedynie w dni stoneczne,
wrazliwos$¢ na zmiany natezenia Swiatta stonecznego oraz mocy promieniowania, czy zmiennos¢

pozyskiwanej energii w ciggu dnia oraz w ciggu roku.

Rozwdj projektéw energetycznych, zwigzanych z produkcjg energii w oparciu o wykorzystanie
odnawialnych zrédet energii, jest aktualnie jednym z priorytetéw polityki klimatycznej w skali
globalnej, europejskiej oraz krajowej. Nalezy zatem podkresli¢ szczegdlnie znaczenie realizacji
przedsiewziecia dla celéw zwigzanych z ochrong srodowiska. Ponadto, w pordwnaniu do innych
sposobéw produkcji energii elektrycznej, elektrownia fotowoltaiczna nie wymaga wykorzystania paliw
kopalnych, nie powoduje niskiej emisji oraz nie generuje hatasu. Panele fotowoltaiczne sg tatwe

w demontazu oraz wykorzystujg materiaty mozliwe do ponownego przetworzenia.

Budowa elektrowni fotowoltaicznej wpisuje sie takze w nowy model struktury systemu
elektroenergetycznego z rozproszonymi zrodtami energii, zblizonymi do instalacji odbiorczych.
Niweluje to straty wystepujace podczas przesytania energii przez sieci elektroenergetyczne na duze
odlegtosci. Budowa elektrowni fotowoltaicznej ma charakter dziatania w zakresie poprawy warunkéw
zasilania w danym regionie, co korzystnie wptywa réwniez na rozwdj lokalnej gospodarki
i zwiekszonego zapotrzebowania na stabilne dostawy energii elektrycznej. Obecnie, w kontekscie
rozwoju gospodarczego, moéwimy przede wszystkim o rozwoju zrownowazonym, gdzie

wykorzystywana powinna by¢ energia elektryczna pochodzaca z lokalnych, odnawialnych Zrédet.

Produkcja energii w elektrowniach fotowoltaicznych przyczynia sie takze do promocji
odnawialnych Zrédet energii w okolicy, co stanowi zachete dla gospodarstw domowych do

transformacji energetyczne;.

W przypadku instalacji fotowoltaicznych energia promieniowania stonecznego zamieniana jest
w energie elektryczng za pomocg potgczonych ze sobg sekcji paneli fotowoltaicznych. Wytworzony
w panelach prad staty przeptywa przez inwertery, gdzie zostaje przeksztatcony w prad zmienny.
Uzyskana w ten sposdb w elektrowniach fotowoltaicznych energia jest przesytana do sieci

elektroenergetycznej, skad trafia m.in. do gospodarstw domowych.
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Najwazniejsze elementy systemu fotowoltaicznego to panele fotowoltaiczne — zbudowane
z ogniw fotowoltaicznych, zazwyczaj osadzone na konstrukcji no$nej wbijanej w grunt oraz inwertery
— urzadzenia przemieniajgce prad staty w prad zmienny, a takze m.in. przewody, ztgczki oraz osprzet
odpowiedzialny za przesyt energii elektrycznej z paneli do inwerteréw oraz do sieci

elektroenergetyczne;j.

Panele fotowoltaiczne sktadajg sie z ogniw fotowoltaicznych, ktdre, potaczone pétprzewodnikami,
tworzg modut. Obecnie najczesciej wykorzystywane panele wykonane sg z mieszanek krzemu,
w technologii monokrystalicznej lub polikrystalicznej, chociaz dostepne sg takie m.in. panele
wykonane z cienkich warstw materiatu fotowoltaicznego, np. amorficznego krzemu, tellurku kadmu

czy tzw. CIGS (miedzi, indu, galu, selenu).

Wsrdd rozwigzan stosowanych w elektrowniach fotowoltaicznych na catym swiecie najbardziej
popularna jest instalacja w gruncie paneli jednostronnych (tzw. monofacial) lub dwustronnych (tzw.
bifacial), z wykorzystaniem konstrukcji statycznej. Innym rodzajem elektrowni fotowoltaicznych s3
takie, w ktérych panele fotowoltaiczne posadowione sg na ruchomej konstrukgji, tzw. trackerze, ktéra

umozliwia przesuwanie sie paneli wzgledem potfozenia Stonca.

Proces powstawania elektrowni fotowoltaicznej mozna podzieli¢ na kilka etapdw. Pierwszym
z nich jest wybor lokalizacji przedsiewziecia wraz z nabyciem praw do dysponowania nieruchomoscia.
Kolejny etap to tworzenie koncepcji przedsiewziecia i uzyskanie niezbednych decyzji, m.in. decyzji
o $rodowiskowych uwarunkowaniach, decyzji o warunkach zabudowy czy o warunkach przytgczenia
do sieci elektroenergetycznej. Nastepnie opracowywany jest projekt budowlany oraz uzyskiwane sg
pozwolenie na budowe oraz promesa koncesji Urzedu Regulacji Energetyki. W czwartym etapie
inwestor skupia sie na uzyskania finansowania dla realizacji przedsiewziecia. Ostatni etap obejmuje
budowe elektrowni fotowoltaicznej i sktada sie z nastepujgcych zadan: transport elementéw
infrastruktury elektrowni fotowoltaicznej na teren realizacji przedsiewziecia, wykonanie robodt
ziemnych, wzniesienie ogrodzenia oraz konstrukcji wsporczych, montaz modutéw fotowoltaicznych
i okablowania DC, utozenie okablowania ziemnego, montaz inwerteréw, montaz okablowania AC,
posadowienie stacji transformatorowej, budowa linii przytgcza elektroenergetycznego, podtaczenie do

punktu przyfaczenia, odbiér uktadéw pomiarowych i przytacza, rozruch technologiczny, pomiary i testy.

Etap budowy 1 MW elektrowni fotowoltaicznej, realizowany przez jedng brygade pracowniczg,
przewidziany jest na okres od 2 do 6 tygodni. Etap eksploatacji elektrowni fotowoltaicznej to okres

okoto 30 lat. Etap likwidacji przedsiewziecia powinien trwac kilka tygodni.
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1.3 Przewidywane rodzaje i ilosci emisji, w tym odpadow
1.3.1 Etap realizacji przedsiewziecia

1.3.1.1 llos¢ i sposéb odprowadzania sciekdéw socjalno-bytowych
W czasie realizacji przedsiewziecia planuje sie wytwarzanie niewielkiej ilosci sciekdw socjalno-
bytowych (do 2 m3/1 MW). Scieki odprowadzane beda do tymczasowego, bezodptywowego zbiornika

Sciekdw na terenie zaplecza sanitarnego wykonawcy prac budowlano-montazowych.

1.3.1.2 llos¢isposdb odprowadzania Sciekéw technologicznych

Nie przewiduje sie wytwarzania Sciekdw technologicznych w trakcie realizacji przedsiewziecia.

1.3.1.3 llos¢ i sposéb odprowadzania wéd opadowych

Szacuje sie, ze ilos¢ woéd opadowych, ktéra moze pojawic sie w przypadku deszczu miarodajnego
na dziatce o numerze ewidencyjnym 325 w obrebie ewidencyjnym Ruze, w granicach realizacji
przedsiewziecia o powierzchni okoto 5,5 ha, to okofo 113 dm3/s wody opadowej, ktéra w naturalny

sposob podlegac bedzie infiltracji do gruntu.

1.3.1.4 Przewidywane emisje hatasu

W czasie budowy elektrowni fotowoltaicznej przewiduje sie niewielki wzrost poziomu emisji
hatasu do $rodowiska w czasie prowadzenia prac przygotowawczych, zwigzany z wykorzystaniem
maszyn, srodkéw transportu oraz narzedzi mechanicznych, a nastepnie w czasie budowy, montazu
urzadzen, prac wykonczeniowych i porzagdkowych. Standardowy poziom emisji hatasu, generowany
przez sprzet budowlany, to maksymalnie 85-90 dB. Ruch samochodowy moze generowa¢ dzwieki na
poziomie 65-85 dB. Hatas emitowany do srodowiska bedzie wystepowat okresowo oraz ze zmienng
dynamika. Nalezy zaznaczy¢, ze prace realizacyjne prowadzone bedg w porze dziennej i jedynie wtedy

moze wystgpi¢ emisja hatasu na terenie realizacji przedsiewziecia i w jego najblizszym otoczeniu.

1.3.1.5 Przewidywane emisje do powietrza

W trakcie budowy elektrowni fotowoltaicznej zrédtem niewielkiej emisji niezorganizowanej do
powietrza bedg samochody oraz pracujgce maszyny z napedem silnikowym. Emisja spalin bedzie miata

miejsce jedynie na terenie budowy.

1.3.1.6 Przewidywane emisje promieniowania elektromagnetycznego

Dziatania podejmowane w celu budowy elektrowni fotowoltaicznej nie bedg stanowity Zrédta

emisji promieniowania elektromagnetycznego.

15



1.3.1.7 Odpady
Podczas realizacji przedsiewziecia, tj. budowy elektrowni fotowoltaicznej, pojawiaé sie beda
odpady zwigzane z realizacjy dziatan budowlanych oraz koniecznoscig wyposazenia technicznego

elektrowni, tj. m.in.:

Tabela 2. Rodzaje oraz ilosci odpadéw szacowane do wytworzenia na etapie realizacji przedsiewziecia

Sposob
Szacowana magazynowania w.raz
z zastosowanymi .
maksymalna , . Sposob
Kod . . . . S Srodkami .
Rodzaj odpaddéw Sposdb wytworzenia ilos¢ odpadu Lo . zagospodarowania
odpadu eliminujacymi lub ,
[Mg/okres o . odpaddéw
o ograniczajgcymi
realizacji] . .
oddziatywanie na
$rodowisko
Zmieszane odpady
17 09 04 z budowy, remontéw 0,2
i demontazu Miejsce gromadzenia N;ir';;fmi:fv:fe o
. . Mogg sie pojawi¢ odpadow zostanie P v p X g,
17 04 05 Zelazo i stal . : . 0,2 : wykorzystania opadow
w zwigzku z instalacja Zorganizowane na dla celéw realizacji
poszczegblnych terenie utwardzonym T i
- elementéw elektrowni oraz zabezpieczonym przedsungpua lub jego
17 04 05 Aluminium . 0,4 eksploatacji, dlatego
fotowoltaicznych przed swobodng ) . e
infiltracia wod w pierwszej kolejnosci na
o adovdqch Mieisce terenie realizacji
17 04 11 Kable 0,6 t:zostar\:ie ’ ! przedsiewzigcia bedzie
wverodzone obowigzywata zasada
Opakowani ierl i C}Izgnakowane zapobiegania
150101 Pa °‘f”a 'az papiery 0,1 ) powstawaniu odpadoéw.
i tektury Odpady gromadzone .
beda selektvwnie Selektywne gromadzenie
. . S <03 . Y . opaddw zapewni
Opakowania Moga sie pojawic w odpowiednich L
150102 . 0,1 odpowiednie
z tworzyw sztucznych w zwigzku z kontenerach rzveotowanie ich do
koniecznosciag i pojemnikach przys R
wyposazenia budynku rzystosowanych do dalszego recyklingu lub
150103 Opakowania z drewna N . 0,2 przy . v odzysku. Odpady
stacji transformatorowej sktadowania danego
typu odpadow przekazane zostang
. RO jalizowanym
Zmieszane odpady odpowiednio wyspecja
1501 2 i i
50106 opakowaniowe 0, dopasowanych pod w zakresie odbioru,
wzeledem gabarvtow transportu oraz
Sorbenty, materiaty oragz?)znakiwan:l/ch gospodarki odpadami
infil j kani . o ) i
150203 i tracyjn.e, t a.mny Moga sie pojawi¢ z uwagi 0,08 dla poprawnej ich pod.mloFom,
do wycierania (2oar . - posiadajacym stosowne
i ubrania ochronne na obecnost ekip identyfikacji. leni
pracowniczych w czasie zezwo.enla wtym
Niesegregowane realizacji przedsiewziecia zakresie.
200301 04
odpady komunalne

Zgodnie z ustawg o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 r. (Dz. U. 2021 poz. 779) wytwdrcg odpaddéw
powstajgcych w wyniku Swiadczenia ustugi w zakresie budowy jest podmiot, ktéry swiadczy ustuge.
Dopetnione zostang zatem wszelkie obowigzki uregulowane przepisami ustawy. Zbieranie,
gromadzenie i zagospodarowanie odpadéw bedzie takze obowigzkiem wykonawcy prac. Odpady,
powstajgce na etapie budowy elektrowni fotowoltaicznej, podlegaé bedg na terenie budowy segregacji
oraz czasowemu gromadzeniu w specjalnych kontenerach. Stosowane beda takze odpowiednie

zabezpieczenia odpaddw przed wptywem niekorzystnych warunkéw meteorologicznych.
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Transport odpaddow rowniez bedzie prowadzony przez firmy posiadajgce odpowiednie zezwolenie
na prowadzenia dziatalnosci w zakresie transportu odpadow. Takze przedsiebiorca odbierajgcy odpady
komunalne bedzie legitymowat sie zezwoleniem na prowadzenie dziatalnosci w zakresie odbierania

odpadéw komunalnych.

W przypadku racjonalnego postepowania z odpadami, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz

wyzej wymienionymi zasadami, nie przewiduje sie negatywnego oddziatywania na srodowisko.

1.3.2 Etap eksploatacji przedsiewziecia

1.3.2.1 llos¢ i sposéb odprowadzania sciekéw socjalno-bytowych
Planowana elektrownia fotowoltaiczna nie bedzie obiektem, na terenie ktérego przebywac beda
stale ekipy pracownicze, dlatego nie przewiduje sie wytwarzania Sciekdw socjalno-bytowych w trakcie

eksploatacji przedsiewziecia.

1.3.2.2 llos¢ i sposdb odprowadzania sciekéw technologicznych

Nie przewiduje sie wytwarzania $ciekédw technologicznych w trakcie eksploatacji przedsiewziecia.

1.3.2.3 llos¢ i sposéb odprowadzania wéd opadowych
Szacuje sie, ze ilos¢ wdd opadowych, ktéra moze pojawic sie w przypadku deszczu miarodajnego
na terenie elektrowni fotowoltaicznej, o tacznej powierzchni okoto 5,5 ha, to okoto 198 dm3/s wody

opadowej, ktdra w naturalny sposdb podlegac¢ bedzie infiltracji do gruntu.

1.3.2.4 Przewidywane emisje hatasu

W czasie eksploatacji elektrowni fotowoltaicznej zrédto hatasu mogg stanowié transformatory
oraz inwertery. Jak zawarto w niniejszym Raporcie, planowane jest wykonanie maksymalnie czterech
wolnostojacych stacji transformatorowych z jednym lub dwoma transformatorami olejowymi, pod
ktérymi zainstalowane zostang misy olejowe. Szczegétowe parametry transformatoréw okreslone
zostang na etapie opracowania projektu budowlanego/wykonawczego, poniewaz wybdr konkretnego
rozwigzania zwigzany bedzie z wytypowaniem optymalnych warunkédw pracy catego systemu
fotowoltaicznego. Niemniej, na potrzeby oceny oddziatywania przedsiewziecia w zakresie hatasu,
dokonano analizy dostepnych na rynku transformatoréw dedykowanych pracy na farmach

fotowoltaicznych.

Wedtug aktualnych kart katalogowych transformatoréw olejowych IMEFY typu SOIT moc

akustyczna poszczegdlnych jednostek ksztattuje sie nastepujgco:
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Tabela 3. Moc akustyczna transformatoréw stosowanych w elektrowniach fotowoltaicznych

Moc
znamionowa 100 160 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500
(kVA)
Poziom hatasu
dB(A) —moc
akustyczna
LwA

41 44 47 49 50 51 52 53 55 56 58 60 63

W praktyce budowy elektrowni fotowoltaicznych stosowane s3g najczesciej rozwigzania
z wykorzystaniem transformatoréw do 1000 kVA, dla ktérych poziom hatasu nie przekracza 55 dB
w bezposrednim otoczeniu transformatora, a w odlegtosci okoto 10 m wynosi okoto 40 dB.
W przypadku inwerteréw, niektére dostepne na rynku rozwigzania mogg generowac hatas do 50 dB,
jednak najczesciej spotykane urzadzenia to emitujgce hatas na poziomie 25 dB lub mniej. W przypadku
inwerterdow, dla ktdrych poziom hatasu osigga 50 dB w bezposrednim otoczeniu, w odlegtosci okoto
10 m od urzadzenia wynosi okoto 38 dB. W efekcie poziom hatasu generowany przez stacje
transformatorowgq zalezny jest od wielu czynnikdw, m.in. zastosowanego transformatora oraz jego
obcigzenia, mozliwosci ttumienia obudowy stacji, czy rodzaju wentylacji. Zdolnos¢ ttumienia obudowy
stacji zalezna jest z kolei od jej konstrukcji. W ogélnym ujeciu, Sciany petne posiadajg zdolnos¢

ttumienia na poziomie okoto 6-10 dB, Sciany z otworami (drzwi, zaluzje) — do 4 dB.

Informacje udostepniane przez producentéw potwierdzajg takze wyniki archiwalnych
sprawozdan z pomiaréw poziomu mocy akustycznej urzadzen. W czasie badan analizowano m.in.
przypadek transformatora o mocy 630 kVA, dla ktérego obliczony poziom mocy akustycznej
w odlegtosci 0,3 m wynosit okoto 68 dB w przypadku braku obudowy, natomiast dla transformatora
z obudowg byto to okoto 53 dB. Jest to o tyle istotne, ze planowane do zainstalowania systemy
transformacji energii elektrycznej znajdg sie w budynku stacji transformatorowej, ktéry stanowit

bedzie skuteczng ochrone przed hatasem.

Doktadna lokalizacja stacji transformatorowych ustalona zostanie na etapie opracowania projektu
budowlanego/wykonawczego. Z praktyki projektow realizacji elektrowni fotowoltaicznych wynika,
ze stacje transformatorowe lokalizowane s3 w miejscu optymalnym dla danych warunkéw terenowych
oraz infrastrukturalnych. Optymalizacja ta dokonywana jest w zaleznosci od uktadu dziatki, na ktérej
zlokalizowane zostang panele fotowoltaiczne, dostepnej przestrzeni, stwierdzonych warunkéw
gruntowych, lokalizacji uktadu drogowego etc. Zatem w niektdrych przypadkach stacja
transformatorowa moze zostac zlokalizowana niemal przy wjezdzie na teren elektrowni, w innym —
moze zosta¢ posadowiona posrodku paneli fotowoltaicznych lub w narozach terenu realizacji

przedsiewziecia. Planowana lokalizacja stacji transformatorowych dla przedmiotowego
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przedsiewziecia przedstawiona zostata na zatgczniku graficznym do niniejszego Raportu, stanowigcym

aktualng koncepcja zagospodarowania terenu na podktadzie mapy ewidencyjnej.

Podczas projektowania lokalizacji stacji transformatorowych uwzgledniana jest takze lokalizacja
obiektu wzgledem najblizszej zabudowy, przede wszystkim z uwagi na dotrzymanie standardéw
wynikajacych z Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie
dopuszczalnych pozioméw hatasu w Srodowisku (Dz. U. 2014 poz. 112). Rozporzadzenie to stanowi, ze
na terenach przeznaczonych pod zabudowe zagrodowa dopuszczalny poziom dzwieku wynosi 55 dB
dla przedziatu czasu odniesienia réwnemu wszystkim dobom w roku (Lown) oraz 45 dB dla przedziatu
czasu odniesienia rownemu wszystkim porom nocy (Ln). Przez teren zagrozony hatasem rozumie sie
teren, na ktdrym przekroczone sg dopuszczalne poziomy dzwieku wyrazone wskaznikami Ly i Lown.
Nalezy przy tym zaznaczy¢, ze elektrownie fotowoltaiczne pracujg wytgcznie w porze dziennej, dlatego

tez wystepowanie emisji w zakresie hatasu nie dotyczy pory nocnej.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2019 poz. 1065) oraz
Polskie Normy dotyczgce dopuszczalnych wartosci poziomu dZzwieku w pomieszczeniach oraz oceny
wptywu drgan na budynki i na ludzi w budynkach stanowig, ze pomieszczenie techniczne, w ktérym sg
zainstalowane urzadzenia emitujgce hatasy lub drgania, moze by¢ sytuowane w bezposrednim
sgsiedztwie pomieszczen przeznaczonych na staty pobyt ludzi, pod warunkiem zastosowania
rozwigzan konstrukcyjno-materiatowych, zapewniajgcych ochrone sgsiednich pomieszczenn przed
ucigzliwym oddziatywaniem tych urzadzen. Z praktyki projektéw realizacji elektrowni fotowoltaicznych
wynika jednak, ze zazwyczaj odsuniecie stacji transformatorowych od budynkéw wynosi minimum
50 m, co jest odlegtoscig wystarczajgcg dla dotrzymania standardow akustycznych w sgsiedztwie
realizacji przedsiewziecia. W analizowanym przypadku zabudowa mieszkalna zlokalizowana jest
w odlegtosci okoto 250 m od miejsca planowanego posadowienia najblizszego budynku stacji

transformatorowej.

Biorgc pod uwage powyisze, tj. zastosowanie typowego rozwigzania w zakresie mocy
transformatora, montaz urzagdzen w budynku stacyjnym, ktéry stanowit bedzie skuteczng ochrone
przed hatasem, jak réwniez majac na wzgledzie lokalizacje budynku stacji transformatorowej
w znacznej odlegtosci od zabudowy mieszkalnej, nalezy uznaé, ze w sasiedztwie realizacji

przedsiewziecia nie dojdzie do sytuacji, w ktdrej naruszone zostang standardy akustyczne.

W czasie eksploatacji przedsiewziecia nie planuje sie zwiekszania sprawnosci systemu
fotowoltaicznego poprzez zastosowanie technologii chtodzenia z wymuszonym obiegiem powietrza,

szczegoblnie przez zastosowanie do chtodzenia wentylatorow, ktére mogtyby emitowac hatas. Nie
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przewiduje sie rowniez wykorzystania innych aktywnych metod chtodzenia systemu paneli, ktére
wymagatyby wykorzystania urzadzen mechanicznych, powodujacych wzrost natezenia hatasu

w okolicy elektrowni fotowoltaicznej.

Mozliwy do zastosowania system automatycznego naprowadzania modutéw fotowoltaicznych
wykorzystuje naped z silnikami elektrycznymi, serwomechanizmami lub silnikami krokowymi. Silniki
$ledzgce wykonuja kilka lub kilkanascie przesunie¢ w ciggu dnia, a kazdy modut pozycjonowany jest
indywidualnie. Zwykte silniki w panelach stonecznych mogg generowac poziomy mocy akustycznej do
79 dB, co moze odpowiadaé poziomowi cisnienia akustycznego 67 dB w odlegtosci okoto 1,5 m. Moduty
$ledzenia nie pracujg jednak w sposdb ciggly. Zmiana potozenia trwa zazwyczaj klika lub kilkanascie
sekund, zatem nalezy przyja¢, ze sredni poziom hatasu generowany przez silniki jest znaczgco nizszy,
niz chwilowe poziomy hatasu i, zasadniczo, nie powinien wptywac na wzrost natezenia hatasu poza
granicami planowanej elektrowni fotowoltaicznej. Nalezy takie podkreslic, ze opisany wyzej
mechanizm pracuje jedynie w porze dziennej, a w porze nocnej nie ma zastosowania z uwagi na brak

produkgcji energii.

1.3.2.5 Przewidywane emisje do powietrza

Nie przewiduje sie emisji do powietrza w czasie eksploatacji elektrowni fotowoltaicznej.

1.3.2.6 Przewidywane emisje promieniowania elektromagnetycznego

Urzadzenia, stanowigce wyposazenie elektrowni fotowoltaicznej, bedg pracowaé pod napieciem
o czestotliwosci 50 Hz. Jest to pole o niskiej czestotliwosci, nie powodujgce wystepowania zjawiska
promieniowania elektromagnetycznego. W przypadku projektowanej elektrowni fotowoltaicznej
energia elektryczna bedzie kierowana linig kablowg niskiego napiecia do wewnetrznego
transformatora. Transformator zostanie umieszczony w stacji transformatorowej z dostepem jedynie
dla o0séb uprawnionych. Sam transformator stanowi bardzo stabe zZrddta promieniowania
elektromagnetycznego, tak samo jak pofgczenie kablowe pomiedzy ogniwami fotowoltaicznymi
a transformatorem. Zrédtem niewielkiego pola elektromagnetycznego moga by¢ takze linie kablowe
$redniego napiecia, dostarczajace energie wyprodukowang w elektrowni fotowoltaicznej do sieci
elektroenergetycznej. Kable te zostang umieszczone w wykopach o gtebokosci okoto 1,2-1,4 m

i szerokosci 0,5 m, zatem ich wptyw na lokalne pole elektromagnetyczne mozna uznac za pomijalny.

Dodatkowo nalezy zauwazy¢, ze teren realizacji przedsiewziecia nie zalicza sie do terendw,
o ktérych mowa w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 17 grudnia 2019 r. (Dz. U. 2 2019 r. poz.
2448) w sprawie dopuszczalnych poziomow pdl elektromagnetycznych w Srodowisku, ktére okresla

dopuszczalne poziomy pdl elektromagnetycznych w miejscach dostepnych dla ludzi oraz terenach
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przeznaczonych pod zabudowe mieszkaniowg. Elektrownia zostanie ogrodzona, poniewaz nie jest to

miejsce dostepne dla ludzi, oprécz oséb uprawnionych do przebywania na jej terenie.

1.3.2.7 Odpady

W czasie eksploatacji elektrowni fotowoltaicznej przewiduje sie sporadyczne powstawanie
odpaddw, np. w czasie prac remontowych lub serwisowych. Powstawaé¢ mogg nastepujace rodzaje
i ilosci odpaddw:

Tabela 4. Rodzaje oraz ilosci odpadéw szacowane do wytworzenia na etapie eksploatacji przedsiewziecia

Sposéb
magazynowania wraz
Szacowana z zastosowanymi Sposéb
Kod . . . . maksymalna Srodkami P .
Rodzaj odpaddéw Sposdb wytworzenia S T . zagospodarowania
odpadu ilos¢ odpadu eliminujacymi lub odoadéw
[Mg/rok] ograniczajacymi P
oddziatywanie na
Srodowisko
Zuzyte urzadzenia
200136 . eIektryc.zne 0,06 Planuje sie, ze teren
i elektroniczne elektrowni
fotowoltaicznej
060899 Krzem 0.4 wyposazony zostanie
- - w pojemniki
Zuzyte .urza!dzema przeznaczone do
zawlerajace selektywnego
1602 13 mebezpl.eczne“ 0,08 gromadzenia
eler.ne|j1ty inne niz odpadoéw. Pojemniki Odoady przekazywane
wymienione w 16 02 Moga sie pojawic sie oraz powstajace b (;) o\(/j powied:im
09 do 16 02 12 sporadycznie w zwigzku odpady gd?niot‘t))m
o z pracami remontowymi zabezpieczone grzedsi bior-c
1704 02 Aluminium lub konserwatorskimi. 0,2 zostang przed asle v
. . odbierajacy odpady beda
Praca elektrowni niekorzystnym . .
. Lo . legitymowac sie
selazo i stal fotowoltaicznej nie wptywem warunkdéw odoowiednimi
170405 Zelazo i sta bedzie wymagata statego 0,06 meteorologicznych. P L
. L A zezwoleniami na
przebywania na jej Planuje sie, ze rowadzenie dziatalnogci
terenie ekip miejsce lokalizacji P . . .
1704 11 Kable . ; 0,1 ) o, w zakresie odbierania
pracowniczych, co nie pojemnikéw, a tym X PN
R B odpaddéw od wiascicieli
bedzie generowato samym gromadzenia . .
Opakowania z papieru odpaddéw odpaddw, nieruchomosci.
150101 | ~PorO 0,04 oW
i tektury zorganizowane
zostanie przy
150102 Opakowania 0,04 wjezdzie n.a teren
z tworzyw sztucznych elektrowni
fotowoltaicznej tak,
150103 Opakowania z drewna 0,08 aby utatwic .
przekazywanie
odpadow.
150106 Zmieszane qdpady 0,06
opakowaniowe

Planuje sie, ze teren elektrowni fotowoltaicznej wyposazony zostanie w pojemniki przeznaczone
do selektywnego gromadzenia odpaddw, jednak potrzeba korzystania z tego typu pojemnikéw
pojawia¢ sie bedzie sporadycznie, np. w czasie prac remontowych lub konserwatorskich. Praca
elektrowni fotowoltaicznej nie bedzie wymagata statego przebywania na jej terenie ekip

pracowniczych, co nie bedzie generowato odpadoéw.
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Pojemniki oraz powstajgce odpady zabezpieczone zostang przed niekorzystnym wptywem
warunkéw meteorologicznych. Planuje sie, ze miejsce lokalizacji pojemnikéw, a tym samym
gromadzenia odpaddw, zorganizowane zostanie przy wjezdzie na teren elektrowni fotowoltaicznej tak,
aby utatwié przekazywanie odpadéw. Odpady przekazywane bedy odpowiednim podmiotom.
Przedsiebiorcy odbierajacy odpady bedga legitymowac sie odpowiednimi zezwoleniami na prowadzenie

dziatalno$ci w zakresie odbierania odpaddéw od wtascicieli nieruchomosci.

W przypadku racjonalnego postepowania z odpadami, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz
wyzej wymienionymi zasadami, nie przewiduje sie negatywnego oddziatywania na srodowisko w tym

zakresie.

1.3.3 Etap likwidacji przedsiewziecia

1.3.3.1 llos¢ i sposéb odprowadzania sciekdw socjalno-bytowych
W czasie likwidacji przedsiewziecia planuje sie wytwarzanie niewielkiej ilosci sciekdw socjalno-
bytowych (do 1 m3/ 1 MW). Scieki odprowadzane beda do tymczasowego, bezodptywowego zbiornika

Sciekdw na terenie zaplecza sanitarnego wykonawcy prac rozbiérkowych.

1.3.3.2 llos¢ i sposéb odprowadzania sciekéw technologicznych

Nie przewiduje sie wytwarzania Sciekdw technologicznych w trakcie likwidacji przedsiewziecia.

1.3.3.3 llos¢ i sposdb odprowadzania wéd opadowych

Szacuje sie, ze ilos¢ wdéd opadowych, ktéra moze pojawic sie w przypadku deszczu miarodajnego
na dziatce o numerze ewidencyjnym 325 w obrebie ewidencyjnym Ruze, w zwigzku z likwidacjg
przedsiewziecia, z powierzchni okoto 5,5 ha, to okoto 113 dm3/s wody opadowej, ktéra w naturalny

sposob podlegac bedzie infiltracji do gruntu.

1.3.3.4 Przewidywane emisje hatasu

W czasie likwidacji elektrowni fotowoltaicznej przewiduje sie niewielki wzrost poziomu emisji
hatasu do srodowiska w czasie prowadzenia prac rozbiérkowych, zwigzany z wykorzystaniem maszyn,
srodkéw transportu oraz narzedzi mechanicznych, a nastepnie w czasie rekultywacji terenu.
Standardowy poziom emisji hatasu generowany przez sprzet budowlany, stosowany w czasie prac
rozbidrkowych, to maksymalnie 85-90 dB. Ruch samochodowy moze generowac dzwieki na poziomie
65-85 dB. Hatas emitowany do srodowiska bedzie wystepowat okresowo oraz ze zmienng dynamika.
Nalezy zaznaczyé, ze prace likwidacyjne prowadzone bedg w porze dziennej i jedynie wtedy moze

wystgpi¢ emisja hatasu na terenie realizacji przedsiewziecia oraz w jego najblizszym otoczeniu terenu.
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1.3.3.5 Przewidywane emisje do powietrza

W trakcie prac rozbiérkowych i demontazowych na terenie elektrowni fotowoltaicznej zrédtem
niewielkiej emisji niezorganizowanej do powietrza bedg samochody oraz pracujgce maszyny
z napedem silnikowym. Emisja spalin bedzie miata miejsce jedynie na terenie likwidowanej elektrowni

fotowoltaiczne;.

1.3.3.6 Przewidywane emisje promieniowania elektromagnetycznego
Dziatania podejmowane w celu likwidacji elektrowni fotowoltaicznej nie bedg stanowity zrédta

emisji promieniowania elektromagnetycznego.

1.3.3.7 Odpady

Etap likwidacji przedsiewziecia bedzie zwigzany z demontazem wielu podzespotéw elektrowni

fotowoltaicznej, stanowigcych cenne zrddta materiatdw mogacych zosta¢ poddanych odzyskowi.

W zwigzku z demontazami, w czasie likwidacji przedsiewziecia, powstawa¢ mogg nastepujace

rodzaje i ilosci odpadow:

Tabela 5. Rodzaje oraz ilosci odpadéw szacowane do wytworzenia na etapie likwidacji przedsiewziecia

Sposoéb
Szacowana magazynowania w.raz
z zastosowanymi .
Kod maksymalna ¢rodkami Sposéb
Rodzaj odpadéw Sposéb wytworzenia ilo$¢ odpadu L . zagospodarowania
odpadu eliminujacymi lub )
[Mg/okres o . odpaddéw
likwidacji] ograniczajacymi
oddziatywanie na
srodowisko
06 08 99 Krzem 400 - .
Miejsce gromadzenia
odpadow zostanie
Odpady betonu oraz zorganizowane na
170101 26,8 tys. &
gruz betonowy ’ terenie utwardzonym
oraz zabezpieczonym
17 04 02 Aluminium 100 przed swobodng
infiltracjg wéd
opadowych. Miejsce
17 04 05 Zelazo i stal 4 o 20 to zostanie Odpady przekazane
Mogga sie pojawic sie wygrodzone zostang
w zwigzku z demontazem i oznakowane. wyspecjalizowanym
1704 11 Kable wielu podzespotéw 8 Odpady gromadzone w zakresie odbioru,
elektrowni bedg selektywnie transportu oraz
Zmieszane odpady fotowoltaicznej oraz z w odpowiednich gospodarki odpadami
17 09 04 2 budowy, remontow uwagi na obecnos¢ ekip 1 kontenerach podmiotom,
i demontazu pracowniczych w czasie i pojemnikach posiadajgcym stosowne
Sorbenty, materiaty likwidacji przedsiewziecia przystosowanych do zezwolenia w tym
s y R ktadowania danego zakresie.
infiltracyjne, tkaniny s X
150203 do wycierania 0,08 typu °‘?pad9w'
i ubrania ochronne odpowiednio
Zuzyte urzadzenia dop?sgwanycgl poc!
200136 elektrycznie 4 wzgledem gabarytow
i elektroniczne oraz oznakowanych
Zuzyte urzadzenia ,dla pop.rawrlej ich
Zawierajace identyfikacji.
160213 ) . 12
niebezpieczne
elementy inne niz
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wymienione w 16 02
09 do 16 02 12

Odpady powstajgce na etapie likwidacji elektrowni fotowoltaicznej podlegac beda segregacji oraz
czasowemu gromadzeniu w specjalnych kontenerach. Stosowane bedg takze odpowiednie

zabezpieczenia odpaddw przed wptywem niekorzystnych warunkéw meteorologicznych.

Transport odpaddéw bedzie prowadzony przez firmy posiadajgce odpowiednie zezwolenie na
prowadzenia dziatalno$ci w zakresie transportu odpaddw. Takze przedsiebiorca odbierajgcy odpady
komunalne bedzie legitymowat sie zezwoleniem na prowadzenie dziatalnosci w zakresie odbierania

odpaddéw komunalnych.

W przypadku racjonalnego postepowania z odpadami, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz
wyzej wymienionymi zasadami, nie przewiduje sie negatywnego oddziatywania na srodowisko w tym

zakresie.

Elektrownia fotowoltaiczna to przedsiewziecie, ktorego eksploatacja planowana jest na 30 lat.
Bardzo duza skala realizacji projektéw fotowoltaicznych na $wiecie spowodowata, ze juz dzi$ pojawia
sie temat recyklingu paneli fotowoltaicznych oraz zaczynajg powstawac zaktady specjalizujgce sie w tej
dziatalnosci. W zaktadach tego typu odzyskiwane sg: szkto, aluminium oraz pozostate komponenty
modutéw — krzem, miedz, srebro czy plastik. Wedtug prognoz, tego typu zaktady do 2050 r. bedg na
tyle upowszechnione, ze juz dzis mozna zatozy¢, ze, po ewentualnej likwidacji przedsiewziecia, panele
fotowoltaiczne zostang oddane i poddane recyklingowi w sposdb, na jaki pozwala¢ bedzie dostepna

wtedy technologia.

Jednak zanim nastgpi potencjalna likwidacja przedsiewziecia, w czasie jego eksploatacji moze
dojsé do sytuacji, w ktorej jakis pojedynczy panel lub jakas czes¢ paneli ulegnie zuzyciu lub uszkodzeniu,
co bedzie wymagato zastgpienia ich modutami sprawnymi. Wedtug obecnie stosowanych sposobdéw
postepowania w takich sytuacjach, panele fotowoltaiczne poddawane s3 recyklingowi w zaktadach
przetwarzajgcych szkto lub zaktadach utylizacji elektrosmieci. W Polsce istniejg obecnie firmy, ktérych
oferta obejmuje recykling paneli fotowoltaicznych i w razie potrzeby, panele zuzyte lub uszkodzone,
zostang oddane do recyklingu zaktadom, ktére bedg legitymowad sie odpowiednim doswiadczeniem

oraz zezwoleniami w tym zakresie.
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1.4 Informacje o réznorodnosci biologicznej i wykorzystywaniu zasobdw naturalnych,
w tym gleby, wody i powierzchni ziemi
1.4.1 Roznorodnos¢ biologiczna
Szczegbétowy opis roéznorodnosci biologicznej zawarty zostat w opracowaniu ,Ekspertyza
przyrodnicza terenu pod planowane przedsiewziecie pn.: Zabudowa odnawialnych zrddet energii,
polegajgca na budowie elektrowni fotowoltaicznej na dziatce o numerze ewidencyjnym 325, obreb

Ruze, gmina Zbdjno” (Prohabitat, 2021 r.), stanowigcym zatgcznik do niniejszego Raportu.

W zakresie przyrody nieozywionej na terenie realizacji przedsiewziecia nie stwierdzono
wystepowania szczegdlnych form wietrzenia mechanicznego i chemicznego oraz erozji eolicznej, form
akumulacji osadéw, powstatych dzieki procesom wietrzenia i erozji innego typu, profili geologicznych,

charakterystycznych skat osadowych transgresywnych lub rzadkich mineratéw i skat.
Na inwentaryzowanym terenie wyrdzniono trzy ekosystemy:
l. Nieuzytek,
1. Pole uprawne,
lll.  Zadrzewienie.

Najwiekszg czes¢ inwentaryzowanego terenu stanowi agrokultura zasianego miedzyplonu,
rzepaku. Kolejng czescig jest nieuzytek ciggnacy sie od pola uprawnego do rowu przy zachodniej

granicy dziatki. Wyrdzniono réwniez czesc zadrzewienia, gdzie dominuje olsza czarna.

Stwierdzenia gatunkdw roslin oraz zwierzat, z podziatem na poszczegdlne ekosystemy,

przedstawione zostaty w tabeli ponize;.
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Tabela 6. Stwierdzone w czasie inwentaryzacji przyrodniczej gatunki zwierzat i roslin

Ekosystem

Taksony

Gatunki zwierzat

| — pole uprawne

jasnota biata, komosa biata, mak polny

zaba trawna, trzmiel kamiennik, kruk zwyczajny,
jelen szlachetny, zajac szarak, lis pospolity

Il — nieuzytek

olsza czarna, $liwa tarnina, dzika rdza, bylica
pospolita, krwawnik  pospolity, marchew
zwyczajna, grusza dzika, nostrzyk zotty, skrzyp
polny, mniszek lekarski, pokrzywa zwyczajna,
gtég jednoszyjkowy, poziomka pospolita, jezyna
popielica, wyka ptasia, olsza czarna, kupkéwka
pospolita, szczaw tepolistny, jaskier roztogowy,
dziewiecsit  pospolity, cykoria  podréznik,
przymiotno biate, rzepik pospolity, koniczyna

bazant zwyczajny, bielinek kapustnik, trzmiel
kamiennik, sarna europejska, jaskdtka dymowka,
slimak winniczek, dzik euroazjatycki, borsuk
europejski, kruk zwyczajny

takowa, cieciorka pstra, koniczyna
drobnogtéowkowa, prosienicznik szorstki,
lebiodka pospolita, babka zwyczajna, mietlica
pospolita, traganek szerokolistny, lepnica biata,
gwiazdnica pospolita, satata kompasowa

olsza czarna, bez czarny, mirabelka, grusza dzika,
podagrycznik pospolity, kuklik pospolity, jezyna
popielica, skrzyp polny, bylica pospolita,
pokrzywa zwyczajna, poziomka pospolita,
mniszek lekarski, koztek lekarski, chmiel
zwyczajny, trybula lesna, topian pajeczynowaty,
powdj polny, toczyga pospolita, nawtoé
kanadyjska

Il — zadrzewienie zaba trawna

Zidentyfikowane gatunki, ktore objete sg ochrong prawng, to: jaskotka dymowka (ochrona $cista),
$limak winniczek (ochrona czesciowa), trzmiel kamiennik (ochrona czesciowa), zaba trawna (ochrona

czesciowa), kruk zwyczajny (ochrona czesciowa).

W czasie prowadzonej inwentaryzacji powierzchnie terenu zlustrowano pod katem wystepowania
grzybow. Dokonano szczegétowego przegladu terenu w celu odnalezienia grzybow chronionych. Nie

odnotowano grzybéw wielkoowocnikowych. Wykluczono wystepowanie gatunkdw chronionych.

1.4.2 Wykorzystanie zasobéw naturalnych

1.4.2.1 Faza realizacji przedsiewziecia

Na cele budowy elektrowni fotowoltaicznej zajeciu podlegac bedzie teren o powierzchni okoto
5,5 ha. W czasie realizacji przedsiewziecia planuje sie wykorzystanie wody, surowcéw i materiatéw

budowlanych.

Szacunkowe zapotrzebowanie na wode w czasie budowy wyniesie do 5 m3/1 MW. Woda

dowozona bedzie beczkowozem.

Szacowana ilo$¢ uzytego kruszywa wyniesie okoto kilkadziesigt ton. Kruszywa, tj. piasek i zwir,

wykorzystane zostang na potrzeby posadowienia stacji transformatorowych. Na potrzeby

przygotowania podtoza elektrowni fotowoltaicznej moze zostaé wykorzystane takze jasne kruszywo,
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rozmieszone pod panelami fotowoltaicznymi. Grubo$é warstwy kruszywa wyniesie kilka/kilkanascie
centymetréw, a ilos¢ materiatu zalezeé bedzie od ilosci i rodzaju paneli, ktérych dobér okreslony
zostanie na etapie projektu budowlanego/wykonawczego. Powierzchnia zajeta przez kruszywo
wyniesie w takim wypadku okoto 40% powierzchni przedsiewziecia, tj. okoto 2,2 ha. Kruszywa oraz
cement beda stanowic¢ sktad betonu, z ktdrego wykonane zostang stopy fundamentowe w przypadku
zastosowania ogniw fotowoltaicznych z automatycznym systemem naprowadzania modutéw.
Szacowana ilo$¢ potrzebnego betonu to okoto 26,8 tys. ton. Opcjonalnie, przy montazu inwerteréw,

moze by¢ wykorzystywany cement. Szacowana ilosé cementu to kilkadziesigt kilogramoéw.

Wykorzystanie materiatdw i surowcéw naturalnych bedzie miec takze zwigzek z bezposrednia
instalacjg paneli fotowoltaicznych oraz ich liczbg. Gtéwnym sktadnikiem paneli fotowoltaicznych jest
krzem. Od strony frontowej przed uszkodzeniami mechanicznymi, wilgocig oraz zwigzkami
chemicznymi panel chroni szyba wykonana ze szkta hartowanego. Rame tworzg materiaty typu
aluminium. Nalezy uzna¢, ze wyzej wymienione materiaty stanowig surowce, ktére w przysztosci
podlegac bedg petnemu recyklingowi i bedg mogty zostaé wykorzystane ponownie. Pojedynczy panel,

wykonany ze szkta hartowanego z ramg aluminiowg, osigga mase okoto 20 kg.

Na obecnym etapie przygotowania przedsiewziecia nie jest mozliwe bardziej szczegdtowe
okreslenie ilosci wody, surowcéw i materiatdw, ktére zostang zuzyte w trakcie realizacji

przedsiewziecia. Bedzie to mozliwe na etapie przygotowania projektu budowlanego/wykonawczego.

1.4.2.2 Faza eksploatacji przedsiewziecia

W czasie eksploatacji elektrowni fotowoltaicznej zajeciu podlegac bedzie teren o powierzchni

okoto 5,5 ha.

W czasie eksploatacji woda zuzywana bedzie jedynie na potrzeby czyszczenia paneli. Czyszczenie
paneli fotowoltaicznych odbywac sie bedzie bez wykorzystywania srodkdw chemicznych, za pomocga
myjki ci$nieniowej oraz szczotki. Woda do mycia paneli dowozona bedzie beczkowozem. Standardowa
czestotliwosé mycia paneli to okoto 1-2 razy w roku, szczegdlnie w okresie po ustaniu pylenia drzew.
Przewiduje sie takze mozliwos¢ doraznego mycia paneli, w przypadku stwierdzenia wiekszych
zabrudzen, tj. np. nagromadzen odchoddéw ptakéw. llos¢ wykorzystanej wody zaleze¢ bedzie od
stopnia zanieczyszczenia paneli. Zaktada sie, ze ilo$¢ wody niezbednej na potrzeby czyszczenia paneli
fotowoltaicznych przy matych zabrudzeniach, np. kurzem, oraz na potrzeby chtodzenia paneli przez

kilka/kilkanascie dni w roku, sumarycznie wyniesie okoto 120 m? rocznie.

W czasie eksploatacji przedsiewziecia nie przewiduje sie wykorzystania innych surowcéw

i materiatéw oraz gleby.
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1.4.2.3 Faza likwidacji przedsiewziecia
W przypadku likwidacji elektrowni fotowoltaicznej, rekultywacji, tj. przywrdceniu do stanu
pierwotnego, poddany zostanie teren o powierzchni okoto 5,5 ha. W trakcie likwidacji przedsiewziecia

nie przewiduje sie wykorzystania wody, surowcéw i materiatdw oraz gleby.

1.5 Informacje o zapotrzebowaniu na paliwa, energie i jej zuzyciu

1.5.1 Etap realizacji przedsiewziecia

Szacunkowe zapotrzebowanie na paliwa w czasie realizacji przedsiewziecia wyniesie do
5 litréw/1 MW. Wykorzystanie przewiduje sie gtdwnie przez narzedzia spalinowe. Paliwa zuzywane
beda takie przez samochody obstugujgce miejsca prac budowlanych, np. w czasie transportu

materiatow.

Szacunkowe zapotrzebowanie na energie elektryczng w czasie realizacji przedsiewziecia wyniesie
do 500 kWh/1 MW. Energia elektryczna wykorzystana zostanie do zasilania maszyn i urzadzen
budowlanych, elektronarzedzi oraz oéwietlenia placu budowy. Zrédtem energii bedzie agregat

pradotworczy.

Na obecnym etapie przygotowania przedsiewziecia nie jest mozliwe bardziej szczegétowe
okreslenie ilosci paliw i energii, ktére zostang zuzyte w trakcie realizacji przedsiewziecia. Bedzie to

mozliwe na etapie przygotowania projektu budowlanego/wykonawczego.

1.5.2 Etap eksploatacji przedsiewziecia

W czasie eksploatacji przedsiewziecia nie przewiduje sie wykorzystania paliw.

Energia elektryczna pobierana bedzie przede wszystkim dla celdw oswietlenia obiektu.
Szacunkowe zapotrzebowanie na energie w czasie eksploatacji przedsiewziecia wyniesie do
1000 kWh/rocznie. Potrzeby wtasne instalacji (np. o$wietlenie, monitoring) zostang pokryte przez
samokonsumpcje energii wyprodukowanej w elektrowni fotowoltaicznej, a w nocy energia bedzie

pobierana z lokalne;j sieci elektroenergetycznej.

1.5.3 Etap likwidacji przedsiewziecia
Szacunkowe zapotrzebowanie na paliwa w czasie likwidacji przedsiewziecia wyniesie
do 5 litrow/1 MW. Wykorzystanie przewiduje sie gtéwnie przez narzedzia spalinowe. Paliwa zuzywane

beda takze przez samochody obstugujgce miejsca prac rozbiérkowych, np. w czasie transportu.

Szacunkowe zapotrzebowanie na energie w czasie likwidacji przedsiewziecia wyniesie

do 500 kWh/1 MW. Energia elektryczna wykorzystana zostanie do zasilania maszyn i urzadzen
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budowlanych, elektronarzedzi oraz oéwietlenia placu rozbiérki. Zrédtem energii bedzie agregat

pradotworczy.

1.6 Informacje o pracach rozbiérkowych

Przed przystgpieniem do realizacji przedsiewziecia, jak i w czasie jego realizacji, nie przewiduje sie
wykonywania zadnych prac rozbiérkowych z uwagi na fakt, ze dziatka o numerze ewidencyjnym 325
w obrebie ewidencyjnym Ruze jest terenem wykorzystywanym rolniczo, na ktédrym obecnie nie

znajdujg sie zadne elementy infrastruktury, ktére mogtyby podlegac ewentualnej rozbidrce.

1.7 Ryzyko wystgpienia powaznych awarii lub katastrof naturalnych i budowlanych,
w tym ryzyko zwigzane ze zmiang klimatu

Elektrownie fotowoltaiczne nie sg zagrozone ryzykiem wystgpienia powaznej awarii, chociaz
w czasie ich funkcjonowania mogg pojawic¢ sie niegrozne awarie pojedynczych ogniw. Tego typu
sytuacje mogg wystgpic np. z powodu nieprawidtowego zaprojektowania lub montazu poszczegdélnych
elementow instalacji czy wykorzystania materiatéw niskiej jakosci. Inng przyczyng awaryjnosci moga
by¢ takze usterki spowodowane potozeniem czesci instalacji w miejscach zacienionych. Z uwagi na fakt,
iz dla planowanego przedsiewziecia przewidziano zachowanie wysokich standardéw projektowania
oraz realizacji przedsiewziecia, a wykorzystane materiaty bedg fabryczne nowe, wolne od wad oraz
posiadajgce wszelkie niezbedne atesty — ryzyko wystgpienia opisanych powyzej awarii ocenia sie jako

niewielkie.

W celu minimalizacji ryzyka awarii, teren elektrowni fotowoltaicznej wyposazony zostanie

w system zabezpieczen, na ktdry sktadad sie beda:
— Ochrona odgromowa — przed bezposrednim wytadowaniem piorunowym,

— Ochrona przeciwprzepieciowa — przed skutkami wytadowan posrednich oraz przepieciami

wewnatrz sieci odbiorczej i zasilajace;j,
— Ochrona przetezeniowa i zwarciowa,
— lzolowanie i roztgczanie,
— Ochrona przeciwporazeniowa.

Na farmach fotowoltaicznych ochrona odgromowa sktada sie z uktadu zwoddéw pionowych
i uziomu kratowego. Elementy metalowe konstrukcji i zwody pionowe beda potaczone z uziomem
kratowym, a ochrong odgromowg objete zostang takze stacja transformatorowa oraz inne elementy

infrastruktury znajdujace sie na terenie elektrowni.
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Wedtug art. 73 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. prawo budowlane (Dz. U. z 2020 r. poz. 1333)
katastrofg budowlang jest niezamierzone, gwattowne zniszczenie obiektu budowlanego lub jego
czesci, a takze konstrukcyjnych elementéw rusztowan, elementéw urzgdzen formujgcych, scianek
szczelnych i obudowy wykopdw. W przypadku planowanej elektrowni fotowoltaicznej do obiektédw
budowlanych zalicza¢ sie bedg wolnostojgce kontenerowe stacje transformatorowe sredniego
napiecia o powierzchni do 50 m?. Tego typu stacje instalowane sg w elektrowniach fotowoltaicznych
w formie gotowego kontenera w obudowie betonowe] lub metalowej, wyposazonego w urzgdzenia
elektryczne. Stacja zainstalowana na terenie planowanej elektrowni fotowoltaicznej bedzie fabrycznie
nowa, wolna od wad, posiadajgca stosowne gwarancje producenta. Zrealizowana zostanie
kompleksowo, tj. od koncepcji, przez projekt, po dostawe i montaz, przez wybrang firme posiadajaca

odpowiednie kompetencje oraz doswiadczenie w tym zakresie.

W celu ograniczenia ryzyka wystgpienia zdarzen niebezpiecznych w czasie budowy elektrowni
fotowoltaicznej zapewniona zostanie wysoka jakos¢ dziatan przygotowawczych, projektowych oraz
wykonawczych. W czasie eksploatacji obiekt bedzie funkcjonowat zgodnie z przeznaczeniem,
a potencjalne remonty lub inne konieczne prace wykonywane bedg zgodnie z zasadami i normami
stosowanymi dla tego dziatan. Teren elektrowni fotowoltaicznej utrzymany zostanie w porzadku

i fadzie.

Ocenia sie takze, ze planowane przedsiewziecie, ze wzgledu na skale i charakter dziatan, nie
bedzie stanowito czynnika inicjujgcego dla wystgpienia potencjalnej katastrofy naturalnej m.in. z uwagi
na brak ingerencji oraz przeksztatcen elementéw srodowiska gruntowo-wodnego, a takze z uwagi na

planowane srodki zabezpieczajgce w postaci m.in. mis olejowych na stanowiskach transformatorow.

Budowa elektrowni fotowoltaicznej, jak rowniez jej eksploatacja, nie bedg miaty bezposredniego
wptywu na ryzyko zmiany klimatu z uwagi na fakt, ze nie sg to dziatania stanowigce antropogeniczne
zrédta czynnikdw wptywajgcych na te zmiany. W czasie budowy, jak i eksploatacji przedsiewziecia, nie
nastgpi emisja gazéw cieplarnianych (m.in. dwutlenku wegla, freonéw, metanu, tlenku azotu, ozonu)
oraz pytéw zawieszonych (m.in. PM2,5 lub PM10). Planowang budowe elektrowni fotowoltaicznej
mozna zaliczy¢ do przedsiewzieé, ktérych celem jest przeciwdziatanie zmianom klimatu. Produkcja
energii elektrycznej z wykorzystaniem energii stonecznej nie wymaga wykorzystania paliw kopalnych,
ktdérych spalanie w celach energetycznych stanowi nadal gtéwne Zrédto gazéw cieplarnianych oraz
pytdw zawieszonych — mimo wysokiej obecnie efektywnosci uzyskiwanej w elektrowniach oraz
stosowania rozwigzan zwigzanych z wymogami srodowiskowymi. Ponadto, zwiekszanie udziatu energii
pochodzacej z odnawialnych Zrédet energii w krajowym miksie energetycznym, powoduje
ograniczenie dziaftalnosci zaktadéw produkujgcych energie w sposdb oparty na paliwach

konwencjonalnych.
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Jak wspomniano powyzej, nie przewiduje sie, aby fakt realizacji oraz eksploatacji elektrowni
fotowoltaicznej stanowit czynnik wptywajacy na mozliwos¢ wystgpienia katastrofy naturalnej lub
zmian klimatycznych. Obiekt podlegac jednak moze czynnikom zewnetrznym, noszgcym znamiona
zjawisk powodujgcych katastrofy naturalne, wystepujgcych takze w zwigzku z zachodzgcymi zmianami
klimatycznymi. Analiza warunkdw s$rodowiskowych rejonu realizacji przedsiewziecia pozwala na
stwierdzenie, ze ryzyko wystgpienia katastrof naturalnych w czasie realizacji przedsiewziecia, jak
i w fazie eksploatacji, ocenia sie jako niewielkie. Teren planowanej elektrowni fotowoltaicznej nie
znajduje sie na obszarze zagrozonym wystepowaniem ekstremalnych zjawisk meteorologicznych lub
geomorfologicznych (nie jest to obszar zagrozony wystepowaniem osuwisk) oraz hydrologicznych (nie

jest to obszar zagrozony podtopieniami i powodziami).

Inng z przyczyn awarii elektrowni fotowoltaicznych mogg by¢ takze niekorzystne warunki
atmosferyczne, tj. burze, gradobicia, czy silny wiatr, ktéore mogg spowodowal uszkodzenia
mechaniczne paneli. Obecnie nie istniejg systemy, ktére pozwalatby skutecznie przewidywac tego typu
zjawiska, jak réwniez nie istniejg systemy, ktore skutecznie chronityby obiekty fotowoltaiczne przed
tego typu zjawiskami. Mozliwos¢ pojawienia sie tego typu sytuacji nalezy uznaé za ryzyko realizacji
przedsiewziecia, ktére jest znane Inwestorowi i zostato zaakceptowane, jako mozliwe do wystgpienia.
W czasie eksploatacji przedsiewziecia na biezgco monitorowane bedg warunki atmosferyczne oraz
prognozy tych warunkdéw, aby w razie spodziewanych, dajgcych sie przewidzie¢ zjawisk ekstremalnych,
mozliwe byto podjecie odpowiednich dziata, np. wytgczenie elementéw infrastruktury

elektroenergetycznej spod napiecia.

2 Opis elementéw przyrodniczych srodowiska
2.1 Elementy srodowiska objete ochrong na podstawie ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r.
o ochronie przyrody (Dz. U. z 2021 r. poz. 1098)

Obszaru Chronionego Krajobrazu Drumliny Zbdjeniskie. Czynna ochrona w OChK obejmuje
ochrone unikatowych form polodowcowych (drumliny), ochrone zbiornikéw wod powierzchniowych,

a takze niewielkich powierzchni higrofilnych laséw w Dolinie Drwecy.
Na obszarze Obszaru Chronionego Krajobrazu Drumliny Zbdjenskie zakazuje sie:

1) zabijania dziko wystepujacych zwierzat, niszczenia ich nor, legowisk, innych schronien i miejsc
rozrodu oraz tarlisk, ztozonej ikry, z wyjatkiem amatorskiego potowu ryb oraz wykonywania

czynnosci zwigzanych z racjonalng gospodarka rolng, lesng, rybacka i fowiecka;
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2)

3)

6)

7)

realizacji przedsiewzie¢ mogacych znaczgco oddziatywac na srodowisko w rozumieniu ustawy z dnia
3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o $rodowisku i jego ochronie, udziale

spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko;

likwidowania i niszczenia zadrzewien srddpolnych, przydroznych i nadwodnych, jezeli nie wynikajg
one z potrzeby ochrony przeciwpowodziowej i zapewnienia bezpieczenstwa ruchu drogowego lub

wodnego lub budowy, odbudowy, utrzymania, remontéw lub naprawy urzadzen wodnych;

wykonywania prac ziemnych trwale znieksztatcajacych rzezbe terenu, z wyjgtkiem prac zwigzanych
z zabezpieczeniem przeciwpowodziowym lub przeciwosuwiskowym lub utrzymaniem, budowsa,

odbudowa, naprawg lub remontem urzadzen wodnych;

dokonywania zmian stosunkéw wodnych, jezeli stuzg innym celom niz ochrona przyrody lub
zrownowazone wykorzystanie uzytkdw rolnych i leSnych oraz racjonalnej gospodarce wodnej lub

rybackiej;
likwidowania naturalnych zbiornikdw wodnych, starorzeczy i obszaréw wodno-btotnych;

lokalizowania obiektéw budowlanych w pasie szerokosci 100 m od linii brzegdw rzek, jezior i innych
zbiornikéw wodnych, z wyjatkiem urzadzen wodnych oraz obiektéw stuzgcych prowadzeniu

racjonalnej gospodarki rolnej, lesnej lub rybackie;.
W nawigzaniu do powyzszego stwierdza sieg, ze:

przedsiewziecie nie bedzie wigzato sie z umysinym zabijaniem dziko wystepujgcych zwierzat,

niszczeniem ich nor, legowisk, innych schronien i miejsc rozrodu oraz tarlisk i ztozonej ikry;

planowane przedsiewziecie nalezy do grupy przedsiewzie¢ potencjalnie znaczgco oddziatujgcych na
Srodowisko, ktére obecnie podlega procedurze oceny oddziatywania na sSrodowisko i — jak
wykazano w dalszej czesci niniejszego Raportu — z uwagi na charakter, skale oraz zakres
przedsiewziecia ocenia sie, ze nie bedzie to przedsiewziecie w sposéb istotnie negatywny
wplywajacy na sSrodowisko, szczegdlnie, ze jest to jednoczesdnie przedsiewziecie, ktérego celem jest
ochrona srodowiska w zwigzku z produkcjg czystej energii; stwierdzone oddziatywania, ktére
potencjalnie moga wystgpi¢ w czasie realizacji, eksploatacji czy likwidacji przedsiewziecia, zostaty
przeanalizowane i adekwatnie do skali tych oddziatywan zaproponowane zostaty dziatania

chronigce Srodowisko oraz minimalizujgce lub rekompensujgce wptyw oddziatywan na srodowisko;

przedsiewziecie nie bedzie wigzato sie z likwidowaniem i niszczeniem zadrzewien s$rdédpolnych,

przydroznych i nadwodnych;

przedsiewziecie nie bedzie wigzato sie z wykonywaniem prac ziemnych trwale znieksztatcajgcych
rzezbe terenu;
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— przedsiewziecie nie bedzie wigzato sie z dokonywaniem zmian stosunkéw wodnych;

— przedsiewziecie nie bedzie wigzato sie z likwidowaniem, zasypywaniem i przeksztatcaniem

zbiornikdw wodnych, starorzeczy oraz obszaréw wodnobtotnych;

— przedsiewziecie nie bedzie wigzato sie z lokalizacjg obiektéw budowlanych w odlegtosci 100 m
od brzegdw rzek, jezior czy innych naturalnych lub sztucznych zbiornikach wodnych — planowane
do posadowienia stacje transformatorowe zostang zlokalizowane w odlegtosci znacznie
przekraczajacej 100 m od brzegdéw ciekdw powierzchniowych przeptywajacych poza potudniowymi

i zachodnimi granicami dziatki o numerze ewidencyjnym 325.

2.2 Wiasciwosci hydromorfologiczne, fizykochemiczne, biologiczne i chemiczne wéd

2.2.1 Wody i obowiazujace dla nich cele srodowiskowe

Teren, na ktdrym zostanie zrealizowane planowane przedsiewziecie, nalezy do dwdch zlewni

Jednolitych Czesci Wod Powierzchniowych Rzecznych.

Czes¢ zachodnia dziatki o numerze ewidencyjnym 325 nalezy do zlewni o numerze
PLRW20001928949, tj. Ruziec od doptywu z jeziora Ugoszcz do ujscia. Jest to cze$¢ wéd naturalna,
monitorowana, o dobrym stanie oraz niezagrozona nieosiggnieciem celéw sSrodowiskowych,

okreslonych jako dobry stan ekologiczny oraz dobry stan chemiczny.

Czes¢ wschodnia dziatki o numerze ewidencyjnym 325 nalezy do zlewni o numerze
PLRW20001728946, tj. Ruziec do doptywu z jeziora Ugoszcz z jeziorami Oborskie i Moszczonne. Jest to
cze$¢ wod naturalna, monitorowana, o dobrym stanie oraz zagrozona nieosiggnieciem celéw

srodowiskowych, okreslonych jako dobry stan ekologiczny oraz dobry stan chemiczny.

Zlewnia rzeki Ruziec znajduje sie w zlewni rzeki Drwecy, regionie wodnym Dolnej Wisty, obszarze

dorzecza Wisty.

Teren realizacji przedsiewziecia znajduje sie na obszarze Jednolitej Czesci Wéd Podziemnych nr 39

(PLGW200039) w dorzeczu Wisty, regionie wodnym Dolnej Wisty.
Pierwszg warstwe wodonosng tworzy tu pietro czwartorzedowe z poziomami:

— Poziom wdd gruntowych, zbudowany z piaskéw, o gtebokosci wystepowania warstw

wodonos$nych od 1 do 25 m p.p.t., ze swobodnym zwierciadtem wéd podziemnych,

— Poziom miedzymorenowy pierwszy, zbudowany z piaskdow, o gtebokosci wystepowania

warstw od 5-50 m p.p.t., z napietym zwierciadtem wéd podziemnych,
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— Poziom miedzymorenowy drugi, zbudowany z piaskdw, o gtebokosci wystepowania warstw

wodonos$nych od 30-150 m p.p.t., z napietym zwierciadtem wdd podziemnych,

— Poziom miedzymorenowy trzeci, zbudowany z piaskdéw, o gtebokosci wystepowania warstw

wodonos$nych od 160-180 m p.p.t, z napietym zwierciadtem wdd podziemnych.

Ponizej pietra czwartorzedowego na obszarze JCWPd nr 39 wystepujg pietra wodonosne

paleogerisko-neogeniskie oraz kredowe.

Ogdlny stan JCWPd nr 39 okreslany jest jako dobry (ilosciowy — dobry, chemiczny — dobry) oraz
nie wystepuje na jego terenie zagrozenie niespetnienia celéw srodowiskowych. Gtéwnymi czynnikami

wptywajgcymi na stan wod podziemnych sa:

— obszary zurbanizowane miast Grudziagdz, Nowe Miasto Lubawskie, Golub-Dobrzyn,

Wabrzezno, Morag, Rypin, Brodnica, Itawa, Ostrdda,
— zanieczyszczenia azotanami pochodzenia rolniczego,

— leje depresji zwigzane z poborem wéd podziemnych i wptywem aglomeracji — o charakterze

lokalnym.

W zwigzku z charakterem przedsiewziecia oraz planowanymi srodkami ochrony Srodowiska
wodno-gruntowego, w tym szczegdlnie zastosowaniem mis olejowych na stanowiskach
transformatoréw, ocenia sie, iz przedsiewziecie nie bedzie miato wptywu na wody powierzchniowe
i podziemne oraz nie bedzie przyczyniato sie do wystgpienia ryzyka nieosiggniecia celéw
srodowiskowych dla nich okreslonych. Przedsiewziecie pozostanie takze neutralne dla utrzymania
dobrego stanu wéd na terenie realizacji przedsiewziecia. Sposdb oraz gtebokos¢ posadowienia
konstrukcji, na ktérych zamontowane zostang ogniwa fotowoltaiczne, zaprojektowane zostang

w dostosowaniu do warunkéw gruntowo-wodnych.

2.3 Wyniki inwentaryzacji przyrodniczej

Inwentaryzacja przyrodnicza dla przedmiotowego przedsiewziecia przeprowadzona zostatfa
w nastepujacych terminach: 02.09.2020 r., 22.10.2020 r., 14.01.2021 r. oraz 06.05.2021 r., przez
uprawnione i doswiadczone w tym zakresie osoby, zgodnie z metodyka inwentaryzacji oraz waloryzacji
przyrodniczej. Inwentaryzacje i waloryzacje przyrodniczg oparto o metodyke zaproponowang
w publikacji Inwentaryzacja i waloryzacja przyrodnicza Metody naziemne i geomatyczne (Obidzinski

(red.), 2018).

Inwentaryzacje przyrody nieozywionej wykonano poprzez doktadny przeglad terenu badan pod

katem wystepowania wyrdzniajacych sie elementdéw zasobdw geologicznych i paleontologicznych.
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W zakresie przyrody ozywionej inwentaryzacje wykonano poprzez prowadzenie obserwacji
z poziomu gruntu. Dokonano szczegétowego przegladu terenu w celu odnalezienia zwierzat, gniazd
oraz innych s$ladéw bytowania zwierzat. W pierwszej kolejnosci inwentaryzowano kregowce
z naciskiem na duze kregowce, aby méc dokonaé bezposrednich obserwacji zanim zwierzeta sie

sptosza. Inwentaryzacje wykonywano w dwie osoby.

Do obserwacji wykorzystywano lornetke Levenhuk Karma pro 10x42. Prowadzono nastuch
odgtoséw ptakdw, wspomagany nagrywaniem dzwiekow z wykorzystaniem mikrofonu smartLav+
R@ADO i aplikacji wspomagajacej oznaczanie gatunkéw BirdNET. Lustrowano drzewa oraz powierzchnie

ziemi w celu odnalezienia sladéw (np. tropdw, pozostatosci skorup, wypluwek, odchodéw).

Inwentaryzacje entomofauny wykonano poprzez obserwacje przelatujgcych owaddw, obserwacje

potgczono z dokumentacjg fotograficzng owadéw nielatajgcych.

Wykonano szereg zdje¢ dokumentujgcych obserwacje. Zdjecia posiadajg geotagowanie, wiec
lokalizacje miejsca, z ktérego robiono zdjecie, mozna sprawdzi¢ m. in. za posrednictwem strony

https://www.gpsvisualizer.com/.

Inwentaryzowang dziatke podzielono na trzy ekosystemy, ze wzgledu na zréznicowanie fauny
i flory. Pierwszy z nich to najwieksza cze$¢ dziatki zajmowana przez pole uprawne. Od zachodniej strony

wyroézniono czes¢ nieuzytku, a ostatni ekosystem zaklasyfikowano jako zadrzewienie.

Stwierdzone gatunki zwierzat i roslin wymienione zostaty w niniejszym Raporcie w rozdziale
Réznorodnosc¢ biologiczna. Szczegdtowe wyniki inwentaryzacji przyrodniczej wraz z opisem metodyki
prowadzenia badan przedstawione zostaty w opracowaniu ,Ekspertyza przyrodnicza terenu pod
planowane przedsiewziecie pn.: Zabudowa odnawialnych Zrddet energii, polegajgca na budowie
elektrowni fotowoltaicznej na dziatce o numerze ewidencyjnym 325, obreb Ruze, gmina Zbdjno”

(Prohabitat, 2021 r.), stanowigcym zatgcznik do niniejszego Raportu.

3 Informacje krajobrazowe

3.1 Opis zabytkéw chronionych istniejgcych w sasiedztwie lub bezposrednim zasiegu
oddziatywania planowanego przedsiewziecia

Na terenie realizacji przedsiewziecia oraz w jego sgsiedztwie nie stwierdzono obecnosci obiektéw

wpisanych do rejestru zabytkow.
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3.2 Obszary o krajobrazie majacym znaczenie historyczne, kulturowe lub archeologiczne
Teren realizacji przedsiewziecia nie znajduje sie na obszarze o znaczeniu historycznym,
kulturowym lub archeologicznym. Najblizszy zabytek archeologiczny — grodzisko, zlokalizowany jest

okoto 500 m na pétnocny-zachdd od miejsca realizacji przedsiewziecia

Teren realizacji przedsiewziecia nie znajduje sie na obszarze objetym ochrong kulturowg. Teren
realizacji przedsiewziecia oraz jego najblizsza okolica tworzy typ krajobrazu kulturowego rolniczego,
powstaty wskutek rolniczej dziatalnosci cztowieka. Jest to krajobraz pdl uprawnych, uksztattowany
w wyniku wieloletniego ich uzytkowania. Na pdtnoc od planowanej elektrowni fotowoltaicznej

zlokalizowany jest cmentarz parafialny w Ruzu, ktérego teren stanowi element kulturowy polskiej wsi.

3.3 Opis krajobrazu, w ktérym dane przedsiewziecie ma by¢ zlokalizowane

3.3.1 Potozenie fizjograficzne i rzezba terenu

Wedtug regionalizacji fizycznogeograficznej Polski (Kondracki, 2011), teren realizacji
przedsiewziecia potozony jest w mezoregionie Pojezierze Dobrzynskie, wchodzgcym w skfad Pojezierza
Chetminsko-Dobrzynskiego, bedacego czescig Pojezierza Potudniowobattyckiego. Pojezierza to obszary
wystepowania mtodoglacjalnej rzezby terenu, zwigzanej z plejstoceriskimi zlodowaceniami.
Charakteryzuje je specyficzny urozmaicony krajobraz — obecnos¢ licznych jezior polodowcowych oraz
form akumulacji polodowcowej: wzgdrz morenowych, ozéw, sandréw, kemdéw czy drumlindw.
Obecnos¢ drumlindw jest cechg charakterystyczng rzezby terenu gminy Zbdjno. Drumliny to niskie,
owalne wzgdrza o podtuznym, asymetrycznym profilu. Zbudowane sg zwykle z gliny lodowcowej,
osadow fluwioglacjalnych, niekiedy zawierajg materiat skalny lub materiat podtoza wycisniety przez
lodowiec. Cechg charakterystyczng dla rzezby terenu gminy Zbdjno sg takze rynny subglacjalne, czyli
waskie, dtugie i gtebokie formy, ktdrych zbocza sg strome i porozcinane dolinkami erozyjnymi. Dna
rynien mogg by¢ wypetnione wodami i tworzy¢ jeziora, doliny rzeczne lub mokradta. Rynne
subglacjalng stanowi rynna Lubianki czy Ruzca. Cze$¢ gminy Zbdjno to ptaska i lekko falista wysoczyzna
morenowa. Rzezbe terenu urozmaicajg liczne zagtebienia wytopiskowe. Teren wznosi sie okoto 100 m

n.p.m.

Dziatka o numerze ewidencyjnym 325, na ktérej planowana jest budowa elektrowni
fotowoltaicznej, charakteryzuje sie zréznicowang rzezbg terenu. W podtnocnej czesci teren jest
wyniesiony, a rzedna dochodzi tu do 90 m n.p.m. Teren opada w kierunku potudniowym i zachodnim,
tj. w kierunku doliny rzeki Ruziec oraz jego doptywu, znajdujacych sie za granicami dziatki o numerze

ewidencyjnym 325. W rejonie potudniowo-zachodnim dziatki rzedna terenu wynosi okoto 70 m n.p.m.
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3.3.2 Hydrografia

Gmina Zbdjno potozona jest w obszarze dorzecza Wisty, w regionie wodnym Dolnej Wisty. Pod
wzgledem hydrograficznym obszar gminy nalezy do zlewni rzeki Drwecy. Gtéwnymi elementami
powierzchniowej sieci wodnej sg liczne jeziora, $rédpolne oczka wodne, cieki state, stanowigce
systemy rzeczne Drwecy i Ruzca oraz cieki okresowe, petnigce role systemu odwadniajgcego.
Gtéwnymi elementami systemu hydrograficznego w gminie Zbdjno sg doliny rzeki Ruziec oraz Lubianki,

a takze rynny jezior: Wojnowskiego, Zbdjenskiego czy Sicienskiego.

Rzeka Ruziec jest lewobocznym doptywem Drwecy. Jej diugos¢ wynosi 42,5 km, z czego 3 km
przypadaja na odcinki jeziorne. Powierzchnia zlewni tej rzeki to 292,6 km?. Zlewnia RuZca jest obszarem
wybitnie rolniczym. Teren, na ktérym zostanie zrealizowane planowane przedsiewziecie, nalezy do
dwaéch zlewni Jednolitych Czesci Wdd Powierzchniowych Rzecznych. Czes¢ zachodnia dziatki o numerze
ewidencyjnym 325 nalezy do zlewni o numerze PLRW20001928949, tj. Ruziec od doptywu z jeziora
Ugoszcz do ujscia. Cze$¢ wschodnia dziatki nalezy do zlewni o numerze PLRW20001728946, tj. Ruziec

do doptywu z jeziora Ugoszcz z jeziorami Oborskie i Moszczonne.

Dolina rzeki Ruziec znajduje sie za zachodnimi granicami dziatki o numerze ewidencyjnym 325.
Wzdtuz potudniowej granicy dziatki znajduje sie dolina cieku powierzchniowego, tj. doptywu z jeziora
Ugoszcz, ktéry uchodzi do rzeki Ruziec w rejonie potudniowo-zachodnich granic dziatki o numerze

ewidencyjnym 325.

3.3.3 Roslinnos¢

Gmina Zbdjno jest gming wybitnie rolnicza, gdzie uzytki rolne stanowia blisko 90% ogdlnej
powierzchni jednostki. Na omawianym terenie dominuje agrocenoza, czyli typ biocenozy wytworzony
na terenach uzytkowanych rolniczo, charakteryzujgcy sie znacznym ograniczeniem w zakresie sktadu
gatunkowego, w poréwnaniu z biocenozg naturalng. Pozostata czes¢ obszaru zajeta jest przez lasy,
jeziora i mieszkalnictwo. Lasy w gminie Zbdjno zajmujg niewielkg powierzchnie, tj. niecate 3%
powierzchni, co jest wynikiem intensywnych wyrebéw na cele pozyskiwania terendw dla rolnictwa.
W lasach najwazniejszym gatunkiem jest sosna, ktéra zajmuje ponad 80% powierzchni le$nej. Poza
sosng istotng powierzchnie zajmujg drzewostany z dominujacg olszg czarng, debem i brzoza.
Drzewostany na terenie gminy Zbdjno dotkniete sg skutkami narastajacej suszy, czego wynikiem jest
m.in. zjawisko zamierania sosny. Jest to skumulowany efekt wieloletniej suszy, obnizenia poziomu wéd

gruntowych oraz patogendw o charakterze wtérnym.

Na terenie dziatki o numerze ewidencyjnym 325 wyrdzniono trzy ekosystemy: nieuzytek, pole
uprawne oraz zadrzewienie. Najwiekszg cze$¢ tego terenu stanowi agrokultura zasianego

miedzyplonu, rzepaku. Kolejng czescig jest nieuzytek ciggnacy sie od pola uprawnego do rowu przy

37



zachodniej granicy dziatki. Wyrézniono réwniez cze$¢ zadrzewienia, gdzie dominuje olsza czarna.
Na omawianym terenie nie stwierdzono wystepowania gatunkdw roslin cennych i rzadkich oraz

gatunkéw roslin chronionych.

3.3.4 Warunki glebowe

Na terenie gminy Zbdjno przewazajg gleby ptowe, ktdre zaliczane sg do wysokich klas
bonitacyjnych (lI-IVb). Gleby te sprzyjajg prowadzeniu intensywnej gospodarki rolnej. Jedynie na
niewielkim obszarze wystepujg gleby hydromorficzne, powstate na utworach bagiennych. Tereny
potozone w dolinie ciekéw zagrozone sg silng i intensywng erozjg wodng gleb. Duza cze$¢ gleb na
obszarze gminy Zbdjno narazona jest rdwniez na erozje wietrzng, warunkowang matg lesistoscig
obszaru. Na stan gleb na terenie gminy Zbdjno wptywajg takie czynniki pochodzenia
antropogenicznego, tj. m.in.: intensywne rolnictwo, dziatalnos¢ zaktadéw produkcyjno-ustugowych,
komunikacja i transport samochodowy, sktadowanie odpadéw w miejscach do tego nie
przeznaczonych, wypalanie traw, palenie odpadéw na powierzchni ziemi, odprowadzanie

nieoczyszczonych Sciekdw do srodowiska czy nieszczelne szamba.

Na terenie realizacji przedsiewziecia wystepujg grunty orne klas IVa i IVb, tj. odpowiednio — grunty
orne $redniej jakosci lepsze i gorsze, grunty orne klasy V, tj. gleby orne stabe, grunty orne klasy VI,

tj. gleby orne najstabsze oraz taki trwate klasy IV.

3.3.5 Budowa geologiczna
Obszar gminy Zbdjno potozony jest na platformie wschodnioeuropejskiej, ktéra zbudowana jest
z prekambryjskich skat magmowych i metamorficznych. Utwory mtodsze to plejstocenskie

i holocenskie gliny piaszczyste, piaski gliniaste oraz osady organogeniczne.

3.3.6 Klimat

Gmina Zbdjno potozona jest w regionie klimatycznym wyrézniajgcym sie duzg czestoscig
wystepowania dni z pogoda bardzo ciepta z duzym zachmurzeniem, z opadami lub bez. W regionie tym
z wiekszg czestoscig wystepujg takze dni przymrozkowe bardzo chtodne, z duzym zachmurzeniem, bez
opadéw. Klimat obszaru ma charakter przejéciowy. Srednia roczna temperatura wynosi 7,8°C.
Najcieplejszym miesigcem w roku jest lipiec, ze srednig temperaturg 18,3°C, a najchtodniejszym —
styczen, ze srednig temperaturg na poziomie -4,2°C. Okres wegetacyjny dochodzi do 210 dni. Suma

opaddéw to okoto 550 mm rocznie.

Gmina Zbdjno potozona jest w strefie charakteryzujgcej sie niskim poziomem opaddéw, w zwigzku
z czym problemem s3 tutaj wystepujgce okresowo susze. Innym niekorzystnym zjawiskiem

klimatycznym sg wiejgce wiatry, poniewaz brak naturalnych przeszkéd w postaci lasow i wiekszych
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zadrzewien sprzyja ruchom powietrza. W przypadku silnych wiatréw wystepujgcych w okresie

wczesnowiosennym nasila sie zjawisko erozji eolicznej, prowadzacej do degradacji gleb.

3.3.7 Zagospodarowanie przestrzenne

Historia wsi Ruze siega sredniowiecza. Okoto 250 m od centrum wsi znajduje sie grodzisko w Ruzu,
ktorego budowe datuje sie na przetom XI/XIl w. Od Xl wieku miejscowos$é znajdowata sie
w posiadtosciach biskupdéw ptockich. W roku 1413 wie$ zniszczyt zagon wojsk krzyzackich, ktéry
penetrowat ziemie dobrzyniskg. Zabytkowym obiektem w Ruzu jest miyn wodny z 1908 r.
W miejscowosci znajduje sie kosciot pw. Sw. apostotdw Piotra i Pawta, ktdrego budowa rozpoczeta sie

w 1928 r.

Zabudowa miejscowosci Ruze posiada charakter silnie rozproszony — tworzg jg gospodarstwa
zlokalizowane posrdod pdl uprawnych. Centrum wsi zlokalizowane jest wokét kosciota parafialnego,
w tej okolicy znajdujg sie tez m.in. szkota podstawowa, przystanek autobusowy, sklep i swietlica

wiejska.

Dziatka o numerze ewidencyjnym 325, na ktérej wybudowana zostanie -elektrownia
fotowoltaiczna, zlokalizowana jest poza terenem zabudowanym, w odlegtosci okoto 370 m od centrum
wsi. Zdecydowana wiekszos¢ dziatki obecnie wykorzystywana jest jako teren uprawy rolnej.

W zachodniej i potudniowo-zachodniej czesci dziatki znajdujg sie nieuzytki oraz tereny zadrzewione.

Okolica terenu realizacji przedsiewziecia posiada charakter zagospodarowany oraz dotkniety
antropizacjg. Teren realizacji przedsiewziecia znajduje sie w otoczeniu dziatek o podobnej strukturze
uzytkowania, tj. gruntow wykorzystywanych pod uprawe rolng, rozdzielonych przez nieutwardzone
drogi dojazdowe oraz doliny ciekdw powierzchniowych i zadrzewienia. Za pdtnocng granicg terenu
realizacji przedsiewziecia przebiega asfaltowa droga gminna. Nad drogg, prostopadle, przebiegajg
przewody sieci elektroenergetycznej zawieszone pomiedzy rozstawionymi co kilkadziesigt metrow

stupami.

Zabudowa mieszkalna nie wystepuje w najblizszej okolicy terenu realizacji przedsiewziecia, jest to
obszar praktycznie niezabudowany. W kierunku potudniowym znajduje sie najblizsze, pojedyncze
gospodarstwo z budynkami gospodarczymi oraz mieszkalnymi, oddalone o okoto 70 m od granic dziatki
0 numerze ewidencyjnym 325, co zaznaczono na rysunku ponizej. Odlegtosé tego budynku od granic
terenu realizacji przedsiewziecia wynosi¢ bedzie jednak okoto 200 m. Blizej terenu realizacji
przedsiewziecia, w odlegtosci okoto 148 m od elektrowni fotowoltaicznej, zlokalizowany bedzie
budynek mieszkalny potozony w kierunku zachodnim od terenu dziatki o numerze ewidencyjnym 325,

w odlegtosci okoto 90 m od jej granic.
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W odlegtosci okoto 45 m od pétnocnych granic realizacji przedsiewziecia znajduje sie cmentarz

parafialny w Ruzu.

N\

Lokalizacja planowane;j

Rysunek 2. Najblizsza okolica terenu realizacji przedsiewziecia

3.3.8 Typ irodzaj krajobrazu
Krajobraz terenu realizacji przedsiewziecia nalezy do krajobrazéw nizinnych, glacjalnych
pagérkowatych (Chmielewski, 2013). Okolica realizacji przedsiewziecia charakteryzuje sie krajobrazem

przyrodniczo-kulturowym.

Krajobraz przyrodniczy o charakterze naturalnym tworzg w okolicy realizacji przedsiewziecia
przede wszystkim polodowcowe formy uksztattowania terenu oraz zadrzewienia, wystepujace wzdtuz

dolin rzecznych i mniejszych ciekéw powierzchniowych.

Krajobraz kulturowy tworzg pola uprawne, bedgce antropogenicznymi formami pokrycia terenu,
zwigzanymi z prowadzong dziatalnoscig rolniczg. W odlegtosci okoto 45 m od pdtnocnych granic
realizacji przedsiewziecia znajduje sie cmentarz parafialny w Ruzu. Cmentarz jest to przestrzen
zorganizowana wedtug przyjetych regut kulturowych, zwigzanych ze zrytualizowang formg pochéwku

zmartych.

Zabudowa gospodarcza i mieszkalna praktycznie nie wystepuje w okolicy — najblizsze
gospodarstwa, zlokalizowane okoto 148 i 200 m od terenu planowanej elektrowni fotowoltaicznej, sg

otoczone zielenig wysoka i budynki wchodzace w jego sktad — mieszkalne i gospodarcze — pozostajg
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niewidoczne dla obserwatora, stad brak odczucia ingerencji tego typu akcentu kulturowego

w okoliczny krajobraz.

Widoczne w krajobrazie sg za to elementy infrastruktury komunikacyjnej i przesytowej, tj. droga

asfaltowa oraz sieci elektroenergetyczne.

3.3.9 Struktura krajobrazu
Strukture krajobrazu w rejonie realizacji przedsiewziecia budujg przede wszystkim polodowcowe
formy uksztattowania terenu, pola uprawne oraz zadrzewienia dolin rzecznych, a takze widoczne

elementy antropogeniczne, tj. drogi oraz sieci elektroenergetyczne.

Krajobraz, przestawiony na rysunku ponizej, widoczny jest dla obserwatora, ktory znajdzie sie
w rejonie potudniowych granic dziatki o numerze ewidencyjnym 325, po minieciu przepustu
drogowego, zlokalizowanego na doptywie rzeki Ruziec. Dolina tego cieku powierzchniowego pokryta
jest gestg roslinnoscig, drzewami i zakrzewieniami, tworzac bariere widokowg dla obserwatora
przemieszczajacego sie w kierunku centrum wsi Ruze. Po minieciu przepustu, obserwator zobaczy pole
widokowe z perspektywa siegajgcg okoto 200 m, z uwagi na zamkniecie horyzontu spowodowane
wyniesieniem terenu. Po lewej stronie obserwator zauwazy pole uprawne, pokryte roslinnoscia
uprawng oraz trzy pagorki. Pagorek centralnie zlokalizowany przecina droga gminna, osadzona kilka
metréw ponizej wierzchotka wzniesienia. Po prawej stronie widoczne sg grupy kompozycyjne ztozone

z drzew. Na linii horyzontu widoczne sg pojedyczne zadrzewienia oraz stupy elektroenergetyczne.

Rysunek 3. Okolica terenu realizacji przedsiewziecia widziana z drogi gminnej w kierunku centrum wsi Ruze [1]
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Dla obserwatora, ktory bedzie poruszat sie od strony centrum wsi Ruze w kierunku potudniowym,
otwarcie widokowe na teren realizacji przedsiewziecia nastgpi po minieciu bramy cmentarza w Ruzu.

Przed cmentarzem, dla obserwatora poruszajgcego sie od strony centrum wsi Ruze, teren realizacji

przedsiewziecia pozostaje praktycznie niewidoczny.

Rysunek 4. Widok na okolice terenu realizacji przedsiewziecia od strony centrum wsi Ruze w kierunku potudniowym [2]

Dla obserwatora, ktory minie ogrodzenie cmentarza parafialnego, perspektywe widokowg

po lewej stronie ograniczy obecnos$¢ zbocza wzgdrza przecietego drogg asfaltows.

Rysunek 5. Widok na okolice terenu realizacji przedsiewziecia [3]
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Na linii horyzontu obserwator zobaczy grupy kompozycyjne ztozone z drzew i krzewow.
W kierunku potudniowym perspektywe ograniczy fakt opadania drogi asfaltowej w déf, a na
horyzoncie pojawig sie pola uprawne znajdujgce sie na terenach wyniesionych oraz widoczne na
dalszym planie zadrzewienia. Po prawej stronie, na pierwszym planie, widoczne bedga pola uprawne,
mieszczgce sie na falistym i pagdérkowatym terenie, opadajgcym w kierunku doliny rzeki Ruziec.
Zadrzewienia rosngce wzdtuz doliny rzeki Ruziec wyznacza linie horyzontalng pomiedzy blizszym
i dalszym planem. W gtebi obserwator dostrzeze kolejne warstwy kompozycyjne o powtdrzonym
uktadzie pola uprawne-liniowe pasy zadrzewien. Wyrdzniajacym sie elementem w krajobrazie jest cigg

linii elektroenergetycznej wraz ze stupami i przewodami.

Podsumowujac przedstawiong analize mozna stwierdzi¢, ze elementami dominujgcymi
w krajobrazie okolicy terenu realizacji przedsiewziecia s pola uprawne, widoczne dla obserwatora
zazwyczaj na pierwszym planie. Horyzont pola widokowego, w zaleznosci od pozycji obserwatora,
tworzg wyniesione czesci terenu wraz z lokalnie wystepujacymi zadrzewieniami — tworzgc zamkniecie

horyzontu w odlegtosci od kilkudziesieciu metréw do kilku kilometréw.

Krajobraz okolicy mozna okresli¢ jako zintegrowany krajobraz przyrodniczy oraz kulturowy, oparty
przede wszystkim na rolniczym wykorzystaniu. Krajobraz ten mozna ocenic jednak jako dysharmonijny,
a na takg ocene wptywa przede wszystkim widoczna dowolnos¢ ksztattowania charakteru pdl
uprawnych, lokalizacja drogi gminnej, przecinajgcej naturalng morfologie form rzezby terenu i ciag
zadrzewien wzdtuz doliny cieku powierzchniowego oraz widoczna infrastruktura elektroenergetyczna,

w tym szczegdlnie stupy, rozproszone wsrdd pél uprawnych, silnie ingerujgce w panorame okolicy.

W ramach podsumowania, w tabeli ponizej przedstawiona zostata takze ocena elementéw
sktadowych krajobrazu, przeprowadzona wedtug kryteriow wartosci: pozytywne (+), neutralne (0),

negatywne (-), konfliktowe (+/-).

Tabela 7. Ocena elementéw sktadowych krajobrazu

Element krajobrazu Ocena
Morfologia terenu +
Kompleksy zadrzewien i zakrzewien srédpolnych oraz wzdtuz dolin rzecznych +
Pola uprawne (o réoznym stopniu utrzymania i zagospodarowania) +/-

Asfaltowa droga, przecinajgca naturalng rzezbe terenu -

Infrastruktura elektroenergetyczna -

3.4 Informacje na temat powigzan z innymi przedsiewzieciami

W czasie realizacji przedsiewziecia, tj. budowy elektrowni fotowoltaicznej o mocy do 4 MW
na dziatce o numerze ewidencyjnym 325 w obrebie ewidencyjnym Ruze, na terenie przeznaczonym

pod budowe elektrowni, jak réwniez w jego sasiedztwie, nie planuje sie prowadzenia przedsiewzie¢
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innych, niz opisane w niniejszym Raporcie, mogacych powodowaé wystepowania skumulowanych

oddziatywan z planowanym przedsiewzieciem.

Kazdy inng planowang elektrownie fotowoltaiczng, realizowang w obrebie ewidencyjnym Ruze
lub w niedalekiej odlegtosci od planowanego przedsiewziecia, nalezy potraktowaé jako odrebne
projekty. Odrebnos¢ ta wynikaé bedzie przede wszystkim z osobno prowadzonych dziatan formalno-
organizacyjnych, ale takie z potencjalnych rdézinic w zastosowanej technologii oraz terminach
i sposobach realizacji przedsiewzie¢. Kazda z elektrowni posiadaé bedzie osobny uktad oraz dobdr
rozwigzan technicznych i organizacyjnych, wyrazonych m.in. liczbg zastosowanych paneli, inwerteréw,
miejscem wjazdu na teren elektrowni, liczbg i lokalizacjg budynkdéw stacji transformatorowych etc.
Teren kazdej z elektrowni powinien zosta¢ jednoznacznie okre$lony i ograniczony za pomoca

ogrodzenia.

W czasie budowy kazdej elektrowni fotowoltaicznej na terenie realizacji przedsiewziecia oraz
w jego sgsiedztwie dochodzi do oddziatywan wynikajacych z charakteru prowadzonych prac
instalacyjno-montazowych. Do tych oddziatywan nalezy zaliczy¢ m.in. hatas, generowany przez sprzet
i maszyny budowlane, ktdrego doswiadczajg bezposrednio pracownicy ekip realizacyjnych oraz
posrednio osoby, ktére znajdg sie w otoczeniu realizacji przedsiewziecia, np. na dziatkach sgsiednich.
Realizacja prac budowlanych oraz ruch oséb pracujgcych na terenie budowy moze powodowac
czasowe unikanie tego terenu przez zwierzeta. Czas budowy elektrowni fotowoltaicznej to kilka
tygodni. Bezposrednio przed realizacjg przedsiewziecia w okolicy nalezy spodziewac sie takze
wzmozonego ruchu samochoddw transportujgcych elementy wyposazenia elektrowni. Transport trwa
zazwyczaj kilka dni. W przypadku, kiedy rozwazana jest budowa dwdch elektrowni fotowoltaicznych
w sgsiedztwie, kumulacja oddziatywan z tym zwigzanych zalezy do sytuacji, czy przedsiewziecia beda
realizowane w tym samym czasie czy w réznych terminach. Realizacja przedsiewzie¢ w tym samym
czasie spowoduje wystgpienie np. wzmozonego ruchu samochoddéw transportujgcych elementy
wyposazenia elektrowni oraz ogdlnie zwiekszenie ruchu w okolicy z powodu przebywania na terenie
ekip realizacyjnych. W przypadku, gdy realizacja przedsiewzie¢ zaplanowana zostanie w odrebnych
terminach, nalezy spodziewa¢ sie dwdch okreséw realizacji przedsiewzieé, z wyraing przerwa

w prowadzeniu prac budowlanych pomiedzy nimi.

Z uwagi na odlegto$¢ od zabudowan mieszkalnych budynkéw stacji transformatorowych na
terenie planowanej elektrowni fotowoltaicznej oraz zabezpieczenie przed hatasem oraz emisjg pdl
elektromagnetycznych, jakie stanowi¢ bedzie obudowa kazdej stacji transformatorowej — nie
przewiduje sie oddziatywan w tym zwigzanych, ktére mogtyby wystgpi¢ poza granicami terenu
realizacji przedsiewziecia. Dodatkowo, nie przewiduje sie wykorzystania mechanicznego systemu

chtodzenia paneli fotowoltaicznych, ktére mogtoby powodowaé emisje hatasu w najblizszej okolicy.
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Przy zatozeniu wykorzystania podobnych rozwigzan na potencjalnej, sasiedniej elektrowni

fotowoltaicznej — nie nalezy spodziewac sie kumulacji oddziatywan w tym zakresie.

Na terenie planowanej elektrowni fotowoltaicznej pozostawiona zostanie przestrzen pomiedzy
ogrodzeniem a powierzchnig ziemi, ktéra umozliwi swobodne przemieszczanie sie matym zwierzetom,
tj. ssakom, gadom, ptazom w ramach lokalnego korytarza ekologicznego. W przypadku innych
elektrowni fotowoltaicznej i zatozeniu wykorzystania na ich terenie podobnego rozwigzania —
przemieszczanie sie zwierzat bedzie mozliwe takze pomiedzy terenem obu obiektéw. Obecnosé
elektrowni fotowoltaicznych nie bedzie powodowac ograniczenia dla swobodnego przemieszczania sie
oraz przebywania w okolicy awifauny. Ogrodzenie terenu uniemozliwi swobodne przemieszczanie sie
duzym zwierzetom polnym czy domowym przez teren elektrowni, jednak nie ograniczy swobody

przemieszczania sie i przebywania w okolicy.

Z uwagi na zastosowanie powtok antyrefleksyjnych na powierzchniach paneli w planowanej
elektrowni fotowoltaicznej oraz w przypadku zastosowania tego rozwigzania w innym obiekcie, nie
przewiduje sie, aby mogto zaistnie¢ zjawisko odbicia promieni stonecznych, ktére mogtoby oslepiaé
ptaki bedgce w locie lub wprowadza¢ w btad i zwabiac je, imitujgc zjawisko odbicia promieni

stonecznych od powierzchni duzych zbiornikéw wodnych.

4 Opis przewidywanych skutkow dla srodowiska w przypadku
niepodejmowania przedsiewziecia
Niepodjecie przedsiewziecia, tj. budowy elektrowni fotowoltaicznej o mocy do 4 MW na dziatce
o numerze ewidencyjnym 325 w obrebie ewidencyjnym Ruze, spowoduje zachowanie przez jakis czas

obecnego stanu terenu planowanej inwestycji.

W dtuiszej perspektywie, w przypadku gdy teren nie bedzie wykorzystywany rolniczo, bedzie
mogta postepowad nieskrepowana sukcesja roslin. W takiej sytuacji na terenie dziatki o numerze
ewidencyjnym 325 w obrebie ewidencyjnym Ruze moze dochodzié takze do zasiedlenia przez gatunki
inwazyjne. Zwierzeta, zarowno duze ssaki, jak i mniejsi reprezentacji réznych gatunkéw, beda mogty

w sposéb nieograniczony migrowac oraz korzystac z terenu realizacji przedsiewziecia.

W przypadku, gdy teren dziatki o numerze ewidencyjnym 325 w obrebie ewidencyjnym Ruze
wykorzystywany bedzie nadal rolniczo — w zaleznosci od planowanego sposobu uprawy — swobodna
ekspansja roslin zostanie zatrzymana, a prowadzone prace rolnicze mogg ograniczy¢ swobodne
przemieszczanie oraz przebywanie zwierzat na tym terenie. Wskutek stosowania nawozéw czy

srodkdow ochrony roslin moze dojs$¢ do degradacji srodowiska wodno-gruntowego.
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W przypadku niepodejmowania przedsiewziecia nie wystgpig oddziatywania i emisje, ktore
przeanalizowane zostaty w rozdziale Przewidywane rodzaje i ilosci emisji, w tym odpaddw niniejszego
Raportu, ktére nalezy jednak ocenié¢ jako nieucigzliwe dla srodowiska, biorgc pod uwage skale
i charakter tych emisji oraz planowane rozwigzania chronigce $Srodowisko na etapie realizacji,
eksploatacji czy potencjalnej likwidacji przedsiewziecia, przedstawione w rozdziale Opis
przewidywanych dziatarn majgcych na celu unikanie, zapobieganie, ograniczanie lub kompensacje

przyrodniczg negatywnych oddziatywan na srodowisko.

Z uwagi na fakt, iz dywersyfikacja zrédet wytwarzania energii, szczegdlnie w kierunku produkcji
czystej energii z odnawialnych Zrédet energii, stanowi obecnie jedno z priorytetowych dziatan
transformacji energetycznej w skali globalnej, krajowej, regionalnej i lokalnej — nalezy uzna¢,
ze niepodjecie przedsiewziecia nie stanowi wariantu najkorzystniejszego z punktu widzenia
Srodowiska. Rozwéj projektéw opartych o wykorzystanie odnawialnych Zrédet energii, w tym
projektéw fotowoltaicznych, stanowi obecnie skuteczny sposdb na ograniczenie produkcji energii
z wykorzystaniem paliw kopalnych, ktérych spalanie przyczynia sie do emisji gazéw cieplarnianych oraz

pytow.

5 Opis wariantow uwzgledniajacy szczegolne cechy przedsiewziecia lub jego
oddziatywania

5.1 Wariant proponowany przez wnioskodawce

Podstawowy wariant realizacji przedsiewziecia, przedstawiony przez inwestora, zaktada
zabudowe systemami fotowoltaicznymi wraz z niezbedng infrastrukturg techniczng o tgcznej mocy
do 4 MW i tacznej powierzchni terenu realizacji przedsiewziecia wynoszacej okoto 5,5 ha na dziatce
o numerze ewidencyjnym 325 w obrebie ewidencyjnym Ruze. Wedtug koncepcji inwestora
w przysztosci moze zaistnie¢ sytuacja, w ktérej na terenie realizacji przedsiewziecia wybudowanych
zostanie do czterech niezaleznie funkcjonujgcych farm fotowoltaicznych wraz z niezbedna
infrastrukturg techniczng o tgcznej mocy do 4 MW i tgcznej powierzchni zabudowy systemami
fotowoltaicznymi wynoszacej okoto 5,5 ha na dziatce o numerze ewidencyjnym 325 w obrebie

ewidencyjnym Ruze.

Wariant inwestorski realizacji przedsiewziecia zakfada, ze zaplanowane ono zostato oraz
zrealizowane zostanie z maksymalnym mozliwym wykorzystaniem dostepnej powierzchni oraz
mozliwg zabudowa systemami fotowoltaicznymi, co pozwoli uzyska¢ maksymalne parametry
wydajnosciowe przedsiewziecia. Wariant ten uwzglednia jednoczesnie, ze ostateczny zakres realizacji

przedsiewziecia, w tym m.in. ilo$¢ zainstalowanych paneli, inwerterow czy transformatoréw, moze
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rozni¢ sie od zaktadanych aktualnie ilosci. Potencjalna konieczno$¢ zmiany ilosci paneli
fotowoltaicznych oraz inwerteréw, wzgledem szacowanych w chwili sktadania wniosku o wydanie
Decyzji o Srodowiskowych Uwarunkowaniach, pojawi¢ sie moze na etapie opracowania projektu
budowlanego/wykonawczego, a wynika¢ bedzie z faktu posiadania wszystkich aktualnych informacji
technicznych, zwigzanych m.in. z wyborem konkretnego rodzaju paneli, inwerteréw czy

transformatoréw oraz np. uzyskaniem warunkow przytgczenia do sieci elektroenergetyczne;j.

Aktualna koncepcja realizacji przedsiewziecia zakfada: instalacje do 20 000 sztuk paneli
fotowoltaicznych (zastosowane zostang panele jednostronne lub dwustronne, osadzone w gruncie na
stupkach stalowych lub strunobetonowych, lub na stupkach stalowych mocowanych na stopie
fundamentowej, lub zastosowane zostang tzw. trackery solarne, osadzone na stalowej konstrukcji na
fundamencie betonowym lub na stupkach wbijanych w grunt, bez koniecznosci uzycia fundamentu
betonowego, instalacje do 200 sztuk inwerteréw oraz wyposazenie elektrowni fotowoltaicznej
w maksymalnie cztery wolnostojgce kontenerowe stacje transformatorowe sredniego napiecia
o powierzchni do 50 m? kazda, z jednym lub dwoma transformatorami suchymi zywicznymi lub

olejowymi.

Powierzchnia biologicznie czynna na terenie elektrowni fotowoltaicznej zostanie pozostawiona do
naturalnej sukcesji traw i roslin zielnych. W wariancie tym nie przewiduje sie obsiania terenu gotowg
mieszanka traw i roslin zielnych oraz stosowania chemicznych srodkéw ochrony roslin lub nawozéw
sztucznych. Z uwagi na pozostawienie przestrzeni pomiedzy ogrodzeniem a gruntem, mate zwierzeta,
tj. ssaki, gady, ptazy, bedg mogty swobodnie przemieszczad sie, natomiast poruszanie sie awifauny oraz
m.in. owaddw na terenie oraz w okolicy elektrowni fotowoltaicznej pozostanie niczym nie zaktdcone.
Z uwagi na zastosowanie powtok antyrefleksyjnych na powierzchniach paneli nie przewiduje sie
wystgpienia oddziatywan na zwierzeta, szczegdlnie ptaki, zwigzanych z tzw. ,efektem ol$nienia” lub
,efektem lustra wody”. W czasie realizacji przedsiewziecia w wariancie proponowanym przez
Inwestora nie przewiduje sie prowadzenia prac rozbiérkowych. llos¢ odpadéw w zwigzku z realizacja
wariantu Inwestora przeanalizowana zostata w rozdziale Przewidywane rodzaje i ilosci emisji, w tym

odpaddw niniejszego Raportu.

5.2 Wariant alternatywny

Wariant alternatywny realizacji przedsiewziecia zaktada budowe elektrowni fotowoltaicznej na
dziatce o numerze ewidencyjnym 325 w obrebie ewidencyjnym Ruze, na terenie o powierzchni okoto
5,5 ha, z wykorzystaniem systemu BELECTRIC PEG, ktéry stanowi obecnie jeden z najbardziej

wydajnych systemdw wytwarzania energii stoneczne;j.
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Rysunek 6. Alternatywny system produkcji energii w elektrowni fotowoltaicznej [4]

System tworzy lekka podkonstrukcja o wysokosci do 1 m, z pochylonymi panelami pod katem
okoto 8°, zorientowanymi w kierunku wschdd-zachdéd. Orientacja wschdd-zachéd obszaru
fotowoltaicznego zapewnia uzysk energii, ktéry jest idealnie roztozony w ciggu dnia, ze zmniejszong
mocg szczytowg okofo potudnia i zoptymalizowanym wytwarzaniem energii elektrycznej wczesnym
rankiem i pdZnym popotudniem. System opiera sie na stelazach wbijanych w ziemie na gteboko$¢ okoto
0,8 m. Z wyjagtkiem stelazy naziemnych, caty system, w tym okablowanie, jest wykonywany pod ziemig,
€O oznacza, ze moze by¢ stosowany w wielu réznych rodzajach krajobrazéw. System nadaje sie do
wytwarzania energii elektrycznej na odlegtych obszarach o stabej dostepnosci oraz na obszarach
o ograniczonych wymiarach lub na waskich skrawkach terenu. Rozmiar elektrowni jest réwniez tatwo
skalowalny. System moze by¢ wykorzystany do realizacji wielkoskalowych instalacji fotowoltaicznych
o0 mocy wielu megawatéw lub matych i $rednich elektrowni stonecznych, np. na obszarach
przemystowych. Oprécz paneli elektrownie fotowoltaiczng tworzy¢ bedg m.in. inwertery, wolnostojace
kontenerowe stacje transformatorowe sredniego napiecia, z jednym lub dwoma transformatorami

wraz z misg olejowa, a takze instalacje — monitorujgca oraz odgromowa, sie¢ kablowa oraz ogrodzenie.

Wartos¢ systemu zwigzana jest z wyjatkowo efektywnym wykorzystaniem powierzchni terenu
realizacji przedsiewziecia, wynoszgcg 0,7 ha/l1 MW, minimalizacjg kosztéw oraz maksymalizacjg

szybkosci zabudowy.
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W przypadku zastosowania tej technologii powierzchnia biologicznie czynna terenu realizacji
przedsiewziecia zostanie pozostawiona do naturalnej sukcesji traw i roslin zielnych, chociaz z uwagi na
charakter omawianego systemu, nalezy spodziewac sie zmian w zakresie warunkéw sSrodowiska
gruntowego. W wariancie tym nie przewiduje sie obsiania terenu gotowg mieszankg traw i roslin
zielnych oraz stosowania chemicznych srodkéw ochrony roslin lub nawozéw sztucznych. Z uwagi na
pozostawienie przestrzeni pomiedzy ogrodzeniem a gruntem, mate zwierzeta, tj. ssaki, gady, ptazy,
beda mogty swobodnie przemieszczac sie przez teren elektrowni. Z uwagi na zastosowanie powtok
antyrefleksyjnych na powierzchniach paneli nie przewiduje sie wystgpienia oddziatywan na zwierzeta,
szczegolnie ptaki, zwigzanych z tzw. ,,efektem ol$nienia” lub , efektem lustra wody”. W proponowanym

wariancie alternatywnym nie przewiduje sie prowadzenia prac rozbiérkowych.

llos¢ odpadow, w zwigzku z realizacjg omawianego wariantu alternatywnego, z uwagi na skale
oraz charakter przedsiewziecia, bedzie analogiczna do ilosci odpaddéw oszacowanej i przedstawionej
w rozdziale Przewidywane rodzaje i ilosci emisji, w tym odpaddw niniejszego Raportu dla etapu
realizacji i eksploatacji przedsiewziecia. W przypadku likwidacji przedsiewziecia przewiduje sie znaczne

zwiekszenie ilosci odpaddw zawierajgcych krzem, z uwagi na wiekszg ilos¢ wykorzystanych paneli.

5.3 Racjonalny wariant najkorzystniejszy dla srodowiska — wariant Inwestora,
uzasadnienie wyboru

Wszystkie z zaproponowanych powyzej wariantéw dotyczg budowy elektrowni fotowoltaicznej
na dziatce o numerze ewidencyjnym 325 w obrebie ewidencyjnym Ruze. Powierzchnia, ktéra podlegac

bedzie zajeciu, wynosi maksymalnie okoto 5,5 ha.

Co do zasady, realizacja wszystkich powyzszych wariantéw bedzie przebiegata wedtug podobnego
harmonogramu i nie bedzie wigzata sie z koniecznoscia przeprowadzenia prac rozbidrkowych.
Omawiane warianty rdznig sie sposobem doboru rozwigzan technicznych, ktére w konsekwencji moga
powodowac rdéznice w oddziatywaniu poszczegdlnych wariantéw na Srodowisko, chociaz nalezy

zaznaczyc, ze nie s to rdznice znaczace.

Sposrod omdwionych powyzej wariantdow realizacji przedsiewziecia, wariantem racjonalnym,

najkorzystniejszym dla srodowiska, jest wariant zaproponowany przez Inwestora.

Zaproponowane w tym wariancie rozwigzania organizacyjno-techniczne, dotyczace mocy
elektrowni fotowoltaicznej, ilosci paneli fotowoltaicznych, inwerterédw oraz stacji transformatorowej,
okreslone zostaty w dostosowaniu do istniejgcych warunkéw lokalizacyjnych oraz mozliwosci
uzytkowania terenu. Przedsiewziecie zlokalizowane zostanie na obszarze gruntéw, ktére nie sg
zaliczane do kategorii gruntéw bardzo korzystnych lub korzystnych w produkcji rolnej. Biorgc pod

uwage uwarunkowania lokalizacyjne planowanej elektrowni fotowoltaicznej, przedsiewziecie nie
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bedzie takze ingerowa¢ w kompozycje urbanistyczng miejscowosci oraz stanowi¢ ucigzliwego

sgsiedztwa, z uwagi na lokalizacje poza terenami zabudowanymi.

Planowang budowe elektrowni fotowoltaicznej mozna zaliczy¢ do przedsiewzieé, ktérych celem
jest przeciwdziatanie zmianom klimatu. Produkcja energii elektrycznej z wykorzystaniem energii
stonecznej nie wymaga wykorzystania paliw kopalnych, ktérych spalanie w celach energetycznych
stanowi nadal gtdwne Zrddto gazow cieplarnianych oraz pytéw zawieszonych. Ponadto, zwiekszanie
udziatu energii pochodzacej z odnawialnych Zrédet energii w krajowym miksie energetycznym,
powoduje ograniczenie dziatalnosci zaktadéw produkujacych energie w sposdb oparty na paliwach
konwencjonalnych oraz ograniczenie emisji szkodliwych zwigzkéw chemicznych, m.in. dwutlenku

wegla, dwutlenku siarki, czy zwigzkéw azotu.

Z punktu widzenia Srodowiskowego, poréwnujac koncepcje realizacji przedsiewziecia w wariancie
zaproponowanym przez Inwestora z koncepcjg alternatywnga, na plus dla koncepcji alternatywne;j
nalezy zaliczyé posadowienie paneli na lekkiej konstrukcji stalowej, podczas gdy koncepcja Inwestora
wymagaé¢ moze wykorzystania betonu, zaréwno w przypadku instalacji paneli jednostronnych lub
dwustronnych, osadzonych na stupkach mocowanych na stopie fundamentéw lub stupkach
strunobetonowych, jak réwniez w przypadku trackeréw solarnych, osadzonych na fundamencie
betonowym. Nalezy jednak wzigé pod uwage, ze gruz budowlany moze by¢ poddawany recyklingowi
i staé sie petnowartosciowym kruszywem oraz by¢ wykorzystywany jako materiat wypetniajgcy przy
budowie fundamentdéw, jako podbudowa drég i chodnikdw lub jako sktadnik mieszanek i gryséw

do asfaltow i betonow.

Zasadnicza rdznica dla Srodowiska, wynikajagca z realizacji przedsiewziecia w wariancie
zaproponowanym przez Inwestora lub alternatywnym, bedzie miata zwigzek ze sposobem utozenia
paneli fotowoltaicznych i zajeciem powierzchni elektrowni fotowoltaicznej. W wariancie
zaproponowanym przez Inwestora elektrownie fotowoltaiczng tworzy¢ bedg rzedy paneli, pomiedzy
ktérymi zachowany zostanie odstep. W przestrzeni tej nie zajdg zmiany w warunkach gruntowych
w stosunku do sytuacji obecnej, a co za tym idzie — nie zmienig sie warunki bytowania dla fitocenozy.
Przestrzen znajdujaca sie bezposrednio pod panelami bedzie ulegata zacienieniu, jednak powierzchnia
zacienienia bedzie zmienna w ciggu dnia, a w zwigzku z dostepem do Swiatta stonecznego i powietrza
— nie zmienig sie w sposéb drastyczny warunki przygruntowe. W przypadku realizacji przedsiewziecia
w wariancie alternatywnym, powierzchnia terenu realizacji przedsiewziecia zostanie przykryta
panelami i ulegnie catkowitemu zacienieniu. Powszechnie wiadomo, ze rosliny zmieniajg sposéb
wzrostu w odpowiedzi na zmiane warunkéw oswietleniowych. Dodatkowo, zacienienie powierzchni

gleby wptywa na obnizenie jej temperatury i moze powodowac nawet zatrzymanie rozwoju roslin.
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Teren, na ktérym swobodnie moze zachodzi¢ sukcesja roslin, jest takze atrakcyjny dla zwierzat
jako miejsce zerowania czy bytowania. Realizacja przedsiewziecia w wariancie zaproponowanym przez
Inwestora umozliwi zwierzetom, tj. matym ssakom czy pftazom oraz ptakom, takze fizyczny,
nieskrepowany dostep do terenu elektrowni fotowoltaicznej i korzystanie z tej przestrzeni. Realizacja
przedsiewziecia w wariancie alternatywnym spowoduje znaczne ograniczenie przestrzeni dostepnej
dla zwierzat, szczegdlnie dla ptakdéw. Zwierzeta mate bedg mogty wprawdzie swobodnie poruszac sie
pod panelami, jednak ubogie warunki glebowe oraz szata roslinna bedg czynic¢ ten teren atrakcyjnym

jedynie dla kilku gatunkéw zwierzat.

Bioragc pod uwage wptyw analizowanych wariantéw realizacji przedsiewziecia na biocenoze —
nalezy uznaé, ze wariant realizacji przedsiewziecia wedtug koncepcji Inwestora jest korzystniejszy dla

sSrodowiska.

6 Okreslenie przewidywanego oddziatywania analizowanych wariantow

6.1 Oddziatywanie na srodowisko

6.1.1 Ludzie

W zakresie oddziatywan na ludzi w czasie realizacji przedsiewziecia wyrézni¢ mozna dwie grupy
0s0b, ktorych te oddziatywania mogg dotyczy¢ — sg to cztonkowie ekip pracowniczych oraz osoby

postronne, ktdre przebywa¢ bedg w okolicy terenu realizacji przedsiewziecia.

Cztonkowie ekip pracowniczych beda narazeni na hatas, pochodzacy np. od samochodéow
transportujgcych elementy infrastruktury elektrowni, maszyn budowlanych czy elektronarzedszi,
w sposéb bezposredni w czasie prowadzenia prac. Bedzie to jednak oddziatywanie chwilowe, tzn.
wystepujagce w momencie wykorzystywania narzedzi. Generalnie proces montazu paneli

fotowoltaicznych nie jest procesem o statej potrzebie wykorzystania sprzetu generujacego hatas.

Osoby, ktére beda przebywaé w czasie realizacji przedsiewziecia w okolicy terenu elektrowni
fotowoltaicznej, to osoby wykonujace prace rolnicze na dziatkach sgsiednich lub osoby przechodzace
w poblizu. Bedg to zatem osoby, ktdre znajdg sie chwilowo w poblizu terenu realizacji przedsiewziecia,
a zeby doswiadczyty hatasu musi jednoczesnie byé to moment, w ktérym bedg prowadzone prace
z wykorzystaniem maszyn budowlanych lub elektronarzedzi. Osoby przebywajace w poblizu drég
dojazdowych na teren realizacji przedsiewziecia mogg doswiadczy¢ oddziatywania zwigzanego z emisjg
hatasu z powodu przemieszczania sie samochoddéw dowozgcych poszczegdlne elementy infrastruktury

elektrowni fotowoltaiczne;j.
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Funkcjonowanie elektrowni fotowoltaicznej w wariancie inwestorskim nie bedzie stanowito
Zrodta hatasu, z uwagi na brak elementéw generujacych hatas, np. mechanicznego systemu chtodzenia
paneli oraz z uwagi na zastosowane S$rodki ochronne, tj. umieszczenie transformatoréw
w kontenerowych stacjach oraz lokalizacja tych stacji w znacznej odlegtosci od zabudowy mieszkalnej.
W wariancie alternatywnym niezbedne bedzie wykorzystanie mechanizmu napedowego dla trackeréw
solarnych, ktéry bedzie generowaé chwilowo dzwieki w momencie zmiany ustawienia paneli wzgledem

Storica. Nie bedg to dZwieki state, ucigzliwe oraz o duzym natezeniu, jednak mozliwe do wychwycenia

dla oséb, ktdre znajdg sie w poblizu elektrowni fotowoltaicznej.

Analiza mozliwych zrédet pola elektromagnetycznego, ktérymi mogg by¢ transformatory oraz
kable elektromagnetyczne, w odniesieniu do zastosowanych $rodkéw bezpieczenstwa, tj. montazu
urzadzen w budynkach stacyjnych oraz umieszczenie przewoddw w gruncie, pozwala na ocene, ze nie

dojdzie do oddziatywan na ludzi w tym zakresie.

W czasie potencjalnej likwidacji przedsiewziecia wystepujgce oddziatywania zwigzane bedga
z emisjg hatasu z powodu wykorzystania sprzetu budowlanego, maszyn i narzedzi oraz koniecznosci
transportu odpadéw. Ekspozycja na hatas dotyczy¢ bedzie pracownikéw ekip rozbidrkowych oraz oséb

przebywajgcych w okolicy elektrowni fotowoltaiczne;.
Zestawienie przewidywanych oddziatywan przedstawiono w tabelach ponize;j.

Tabela 8. Etap realizacji przedsiewziecia — analiza oddziatywan na ludzi

Charakterystyka oddziatywania Charakterystyka oddziatywania
— wariant inwestorski — wariant alternatywny
Komponent Rodzaj
, p. Obszar .j . o | Y| o o | 2| o
Srodowiska oddziatywania | ol 2| 2] 3 ° v | 2|23
Z | o c|l ol Q] 3a = c|lo| 2| 3
S| 2| g| S| E|E]|E 03-’ S|e|o|ls|E|E]|E g
@ § c g E| E|E Llo|g § £ % E|E|E 212
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o | = Sl E| | » O| Q| x S| E || = o
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¥ | 5|0 > 5| Qe
Eki
i . Hatas X X X | x X X
pracownicze
Ludzie orszc:stk))y wajace
P yWwajg Hatas X X X X X X
w obszarze
oddziatywania
Tabela 9. Etap eksploatacji przedsiewziecia — analiza oddziatywan na ludzi
Komponent Obszar Rodzaj Charakterystyka oddziatywania Charakterystyka oddziatywania
srodowiska oddziatywania — wariant inwestorski — wariant alternatywny
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Tabela 10. Etap likwidacji przedsiewziecia — analiza oddziatywan na ludzi

Charakterystyka oddziatywania Charakterystyka oddziatywania
— wariant inwestorski — wariant alternatywny
Komponent Rodzaj
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6.1.2 Rosliny

W czasie budowy elektrowni fotowoltaicznej oddziatywanie na rosliny zwigzane bedzie
z koniecznoscig wykorzystania terenu na cele realizacji przedsiewziecia, tj. m.in. do przemieszczania
sie pracownikéw ekip realizacyjnych oraz pojazdéw dostarczajacych poszczegdlne elementy
infrastruktury technicznej. Realizacja przedsiewziecia nie bedzie wymagata znacznego naruszenia
i przeksztatcenia powierzchni gruntu, jednak miejscowo bedg sktadowane przytransportowane
elementy infrastruktury elektrowni. Chwilowo moze spowodowac to m.in. brak dostepu do swiatfa dla

roslinnosci, ktéra znajdzie sie pod sktadowanymi materiatami.
Realizacja przedsiewziecia nie bedzie wymagata przeprowadzenia wycinki drzew i krzewdw.

W przypadku realizacji przedsiewziecia w wariancie zaproponowanym przez Inwestora, w czasie
eksploatacji elektrowni fotowoltaicznej powierzchnia terenu, ktéra znajdzie sie pod panelami i miedzy
panelami, nie zostanie wyfgczona pod wzgledem biologicznym. Planuje sie, ze teren elektrowni
fotowoltaicznej pozostawiony zostanie do naturalnej sukcesji traw i roslin zielnych. Nie przewiduje sie
obsiania terenu gotowymi mieszankami traw oraz stosowania chemicznych s$rodkéw ochrony
i pielegnacji zieleni. Miejscowo, z powodu zacienienia przez panele, dojdzie do zmian w warunkach
bytowania i moze dojs¢ do zmiany fitocenozy. Panele fotowoltaiczne bedg rzucaty cien na roslinnosé,
jednak kat zacieniania bedzie zmienny w ciggu dnia i nie przyczyni sie do ustgpienia roslinnosci z terenu
realizacji przedsiewziecia. Wielkos¢ produkcji pierwotnej moze ulec nieznacznemu obnizeniu,

jednoczesnie jednak zmniejszy sie ewapotranspiracja.

W przypadku realizacji przedsiewziecia w wariancie alternatywnym, powierzchnia elektrowni

fotowoltaicznej zostanie w zdecydowanej wiekszosci wytgczona pod wzgledem biologicznym lub
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dojdzie do ograniczen w tym zakresie. Z powodu zacienienia dojdzie do znacznych zmian
w warunkach bytowania fitocenozy, co moze spowodowaé nawet ustgpienie roslinnosci z terenu
realizacji przedsiewziecia. Wielko$¢ produkcji pierwotnej ulegnie znacznemu obnizeniu, znaczgco

ograniczona zostanie ewapotranspiracja.

W czasie potencjalnej likwidacji elektrowni fotowoltaicznej wystapi czasowe oddziatywanie
na rosliny, zwigzane z koniecznoscig wykorzystania terenu na cele segregacji i demontazu
poszczegdlnych elementdw infrastruktury. Nastepnie teren moze zosta¢ pozostawiony do naturalnej

sukcesji traw i roslin zielnych lub zagospodarowany na potrzeby rolnicze.
Podsumowanie przewidywanych oddziatywan zestawiono w tabelach ponizej.

Tabela 11. Etap realizacji przedsiewziecia — analiza oddziatywan na rosliny

Charakterystyka oddziatywania Charakterystyka oddziatywania
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Tabela 12. Etap eksploatacji przedsiewziecia — analiza oddziatywan na rosliny
Charakterystyka oddziatywania Charakterystyka oddziatywania
— wariant inwestorski — wariant alternatywny
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. Zacienienie
elektrowni 1262 panele X X X | x X | x
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Obszar Zacienienie
oddziatywania Brak oddziatywan Brak oddziatywan
K przez panele
elektrowni
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Tabela 13. Etap likwidacji przedsiewziecia — analiza oddziatywan na rosliny

Charakterystyka oddziatywania Charakterystyka oddziatywania
— wariant inwestorski — wariant alternatywny
Komponent Rodzaj
" ompon Obszar al . v| 9| o o] 2| o
Srodowiska oddziatywania | v| 2| 3| 32 v| 2|22
R c|a|g| 3 R c|a| |3
S| &|lo| S| | £ < g S| E|lo|C|E|E|SC g
AHEHEHEH R HEHE
v [ N —_= ] O e = v o N —_ a—) [0 o =
Slg|s|2|8le|&|a|2|8|g|s|E|g|a|g|a]|2
v | = S| ¥ £| = Ol g | S|El£| = @]
@ alel8l2 @ ale|8|2
2|5 |e 2|5 |°e
Teren Prowadzenie
elektrowni prac X X X | x X X
. fotowoltaicznej | likwidacyjnych
Rosliny ] VJY
Obszar Prowadzenie
oddziatywania | prac Brak oddziatywan Brak oddziatywan
elektrowni likwidacyjnych

6.1.3 Zwierzeta

W czasie budowy elektrowni fotowoltaicznej, w zwigzku z przebywaniem ekip realizacyjnych oraz
ruchem pojazdéw, ktore powodowac beda zajecie terenu oraz hatas — mogg wystgpi¢ oddziatywania
na zwierzeta (ssaki, ptazy, gady) oraz ptaki, tzn. z powodu hatasu oraz ruchu beda one unika¢ terenu
realizacji przedsiewziecia oraz mogg sie ptoszy¢. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze oddziatywanie to nie
bedzie wystepowaé catodobowo i ograniczone bedzie do czasu przebywania ekip realizacyjnych na
terenie budowanego obiektu. Gtosniejsze dzwieki, mogace pojawic sie przy okazji wykorzystania

maszyn czy elektronarzedzi, beda oddziatywaniami chwilowymi.

Podobne oddziatywania mogg wystgpi¢ w czasie ewentualnej likwidacji przedsiewziecia,
w zwigzku z emisjg hatasu oraz zwiekszonym ruchem, czego nastepstwem moze by¢ unikanie terenu

rozbidrki przez zwierzeta.

W czasie eksploatacji przedsiewziecia nie przewiduje sie wystepowania opisanych powyzej
oddziatywan na zwierzeta oraz ptaki — elektrownia fotowoltaiczna bedzie obiektem bez statej obstugi,
a generacja pradu z wykorzystaniem paneli fotowoltaicznych jest zjawiskiem statycznym, nie
powodujgcym ruchu oraz nie generujagcym znaczgcego hatasu, w zwigzku z czym nie bedzie

nastepowato ptoszenie lub niepokojenie zwierzat.

W zwigzku z planowanym zastosowaniem punktowego, ograniczonego do niezbednego
minimum, oswietlenia elektrowni fotowoltaicznej nie przewiduje sie takze znaczgcego, negatywnego
oddziatywania na zwierzeta prowadzace aktywnos¢ zyciowg w porze nocnej. Oswietlenie elektrowni
fotowoltaicznej bedzie sktada¢ sie z systeméw LED z lampami skierowanymi w dét, dziatajgcymi
w oparciu o czujniki, ktédre powodujg witaczenie oswietlenia w przypadku detekcji ruchu. Zatem

oddziatywanie to bedzie dotyczy¢ chwilowo jedynie zwierzat, ktére znajdg sie w bezposrednim poblizu
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punktu oswietleniowego i ich obecnos¢ uruchomi czujnik. Oddziatywanie to nie dotknie matych
ssakéw, ptazéw czy gaddw, poniewaz nie planuje sie montazu lamp oraz czujnikdéw bezposrednio przy

gruncie.

Obecnosé elektrowni fotowoltaicznej spowoduje wystgpienie oddziatywania na wieksze zwierzeta
dzikie, hodowlane oraz udomowione, z uwagi na ogrodzenie terenu realizacji przedsiewziecia,
co ograniczy dostep oraz swobodne przemieszczanie sie tym zwierzetom. Z drugiej strony — ogrodzenie
bedzie jednoczesnie sSrodkiem zapobiegajgcym przedostaniu sie zwierzat na teren elektrowni
i mozliwosci odniesienia ewentualnych obrazen, szczegdlnie w czasie realizacji przedsiewziecia.
Z uwagi na pozostawienie odlegtosci pomiedzy ogrodzeniem a powierzchnig gruntu — nie przewiduje

sie, aby obecnos¢ elektrowni fotowoltaicznej miata negatywny wptyw na zwierzeta mniejsze oraz ptaki.

W przypadku realizacji przedsiewziecia w wariancie zaproponowanym przez Inwestora, teren
elektrowni fotowoltaicznej bedzie nadal stanowit powierzchnie zerowg dla ptakéw oraz zwierzat
bytujgcych na poziomie gruntu. W przypadku realizacji przedsiewziecia w wariancie alternatywnym —

powierzchnia zerowa zostanie znacznie ograniczona.

Z uwagi na zastosowanie powtok antyrefleksyjnych na powierzchni paneli fotowoltaicznych nie
przewiduje sie wystgpienia efektu tafli wody, ktéry z jednej strony moze powodowaé rozbtyski
oslepiajgce ptaki w locie, z drugiej — moze stanowic imitacje zbiornika wodnego i wabi¢ zmylone ptaki

na teren elektrowni fotowoltaiczne;.

Realizacja, eksploatacja czy likwidacja przedsiewziecia nie powinny w sposéb negatywny
oddziatywaé na gatunki chronione zwierzat. W odniesieniu do nakazédw oraz zakazéw zwigzanych
z gatunkami chronionymi nie przewiduje sie, aby w czasie realizacji, eksploatacji czy likwidacji
przedsiewziecia doszto do sytuacji: umyslnego zabijania, okaleczania lub chwytania gatunkéw zwierzat;
umyslnego niszczenia ich jaj lub form rozwojowych; transportu; chowu; zbierania, pozyskiwania,
przetrzymywania lub posiadania okazéw gatunkow; niszczenia siedlisk lub ostoi, bedacych ich
obszarem rozrodu, wychowu mtodych, odpoczynku, migracji lub zerowania; niszczenia, usuwania lub
uszkadzania gniazd, mrowisk, nor, legowisk, zeremi, tam, tarlisk, zimowisk lub innych schronien;
umysinego uniemozliwiania dostepu do schronien; zbywania, oferowania do sprzedazy, wymiany lub
darowizny okazéw gatunkéw; wwozenia z zagranicy lub wywozenia poza granice panstwa okazéw
gatunkéw; umyslnego ptoszenia lub niepokojenia; umysinego ptoszenia lub niepokojenia w miejscach
noclegu, w okresie legowym w miejscach rozrodu lub wychowu mtodych lub w miejscach zerowania
zgrupowan ptakéw migrujgcych lub zimujacych; fotografowania, filmowania lub obserwacji, mogacych
powodowac ich ptoszenie lub niepokojenie; umyslnego przemieszczania z miejsc regularnego

przebywania na inne miejsca; umyslnego wprowadzania do srodowiska przyrodniczego.
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Podsumowanie przewidywanych oddziatywan zestawiono w tabelach ponizej.

Tabela 14. Etap realizacji przedsiewziecia — analiza oddziatywan na zwierzeta

Charakterystyka oddziatywania
— wariant inwestorski

Charakterystyka oddziatywania
— wariant alternatywny

Komponent Obszar Rodzaj ° °
srodowiska oddziatywania | ol 2| 2 g ° o] 22 ¢
c| o =S T = c ] S e 2 =]
- ‘c [J] g £ = = g - c [} g £ = k= g
AR I I E I
5 . K] = = |5 . o £ =
Sle(s|E|8|e|&|2|2|8|5|s|E|E|e|s|v|2
D | = S | x c 80 o 2 o S | x c 0 (@)
z | 2| o 5 Y ~ | 5| o S
@ nw|P| o| = ] w |2 o=
~ S a ~ S [a)
Teren Prowadzenie
elektrowni prac X X X | x X X
. fotowoltaicznej | realizacyjnych
Zwierzeta
& Obszar Prowadzenie
oddziatywania | prac X X X X X X
elektrowni realizacyjnych
Tabela 15. Etap eksploatacji przedsiewziecia — analiza oddziatywan na zwierzeta
Charakterystyka oddziatywania Charakterystyka oddziatywania
— wariant inwestorski — wariant alternatywny
Komponent Rodzaj
B . Ob . . ] o
Srodowiska szar oddziatywania | o qg’ 2 “;’ ° o qg’ 2 “g’
| o clal2]¢a c | o c|la|2|@a
S|2le|S|S|€E|s SIS 2|e|S|s|E|s g
Sls|E|2|E|E|E|2|2|28|ls|E|8|E|E|E|2|s
5 . =) = = |5 . o < =
glg|s|E|g|e|e|o|2|8|lg|s|E|8|a|g|lv|2
D | = S| 2 c a0 o D | = S| 2 c [ o
@ 512182 @ 51e|8|2
25 |e 2|5 | e
Hatas Brak oddziatywan Brak oddziatywan
Mozlwode )
. oz IWO.SC Brak oddziatywan X X
Zerowania
Teren Oswietlenie X X X | x X X
elektrowni
fotowoltaicznej | Zacienienie X X | x X
Efekt tafli . . . .
Brak oddziatywan Brak oddziatywan
wody/lustra
Ogrodzenie Brak oddziatywan Brak oddziatywan
Zwierzeta
Hatas Brak oddziatywan Brak oddziatywan
Mozliwosé . . . a
. K Brak oddziatywan Brak oddziatywan
zerowania
Obszar Oswietlenie X X X X X X
oddziatywania
elektrowni Zacienienie Brak oddziatywan Brak oddziatywan
Efekt tafli . . . .
ekt tarl Brak oddziatywan Brak oddziatywan
wody
Ogrodzenie X X | X X X | x
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Tabela 16. Etap likwidacji przedsiewziecia — analiza oddziatywan na zwierzeta

Charakterystyka oddziatywania Charakterystyka oddziatywania
— wariant inwestorski — wariant alternatywny
Komponent Rodzaj
, p X Obszar .] . o | 2| o o | ¢ o
Srodowiska oddziatywania | v| 2| 3| 32 v| 2|22
R c| 3| © R c| 3| ©
c | o sl el ] 82 v || @ s | c| @ 9]
c | e S| =] £ = | o £El=|£
2lE|lc)| 2 cl=l ol 313 |c]|2]| =2 ElS| o) 3
|| E|3|E|E|E|R|2|&|s|E|B3|E|E|E|R|DB
v (] o) = EI-J O = © = B Q o) —_ a—) o o © =
o % | £ 2181818 & 3 R ES 2Zlels| L& 3
Q o ; IS s} k<] o < Qo o = € o kel o <
v | = S| X c &0 o 0| = S| X c 0 o
x| 5| ° S X | 5| T S
o w|C|l9o|5E @ w|Clel|5
2|5 X | &
Teren Prowadzenie
elektrowni prac X X X | x X X
. fotowoltaicznej | likwidacyjnych
Zwierzeta ] y) y
Obszar Prowadzenie
oddziatywania | prac X X X X X X
elektrowni likwidacyjnych

6.1.4 Grzyby
Z uwagi na fakt, ze w czasie inwentaryzacji przyrodniczej nie stwierdzono gatunkéw grzybdw, nie
przewiduje sie oddziatywania na ten element srodowiska w czasie realizacji przedsiewziecia, w czasie

eksploatacji, jak réwniez w fazie potencjalnej likwidacji elektrowni fotowoltaiczne;j.

Tabela 17. Etap realizacji, eksploatacji i likwidacji przedsiewziecia — analiza oddziatywan na grzyby

Charakterystyka oddziatywania Charakterystyka oddziatywania
— wariant inwestorski — wariant alternatywny
Komponent Rodzaj
. . Obszar N . o )
Srodowiska oddziatywania | o qg’ 2 “;’ ° o qg’ 2 “g’
Q c| 3| el 3 Q c|la|2el3
c ] © c = [ c (] © c (=4 3
sSlE| 2| z|E|E £ s |S|E|2|z2|€|E £ 2
Sls|E|3|E|E|E|2|2|8|5|E|2|E|E|E|2|2
Z| 8- K] s|clm|=]ag| o] o |t |®|=
Slg|s|E|8|e|&|v|2|8|8|s|E|E|e|g|>|2
0 | & 2| E| £| = ol ¥ S| 2| 2| @ ]
@ 5le|8|2 @ S| 8|2
~z ~L71 [a] ~ ‘UL) [a)
Teren Brak
elektrowni . . Brak oddziatywan Brak oddziatywan
R .| oddziatywan
Gravb fotowoltaicznej
yoy Obszar Brak
oddziatywania . . Brak oddziatywan Brak oddziatywan
X oddziatywan
elektrowni

6.1.5 Siedliska przyrodnicze

W czasie przeprowadzonej inwentaryzacji przyrodniczej na terenie planowanej elektrowni
fotowoltaicznej nie zidentyfikowano cennych i chronionych zbiorowisk roslinnych, jak réwniez siedlisk
wykorzystywanych przez zwierzeta na cele legu, rozrodu czy statego bytowania. Planowana
elektrownia fotowoltaiczna zlokalizowana zostanie przede wszystkim na terenie pola uprawnego

i czesciowo na nieuzytku
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Dla wiekszosci stwierdzonych w czasie inwentaryzacji przyrodniczej gatunkow zwierzat, w tym
chronionych, teren realizacji przedsiewziecia stanowit obszar zerowania. Byly to jednak gatunki
pospolite wystepujgce w skali catego kraju i ocenia sie, ze realizacja przedsiewziecia wedtug koncepcji
Inwestora nie wptynie na ich populacje w sposdb znaczgco negatywny — dla ptakdw i mniejszych
zwierzat teren pozostanie nadal bazg zerowiskowsg, a fakt ogrodzenia elektrowni nie bedzie stanowit
dla nich bariery migracyjnej. W przypadku realizacji przedsiewziecia w wariancie alternatywnym —
mozliwos¢ wykorzystywania terenu przez zwierzeta oraz zerowania na nim zostanie ograniczona. Dla
wiekszych kregowcéw lgdowych ogrodzony teren elektrowni fotowoltaicznej nie bedzie juz dostepny,

jednak nie ograniczy im istotnie mozliwos$ci migrowania i zerowania bezposrednio poza tym terenem.

W czasie realizacji oraz potencjalnej likwidacji przedsiewziecia zwierzeta mogg unikaé okolicy
elektrowni fotowoltaicznej z uwagi na obecnos¢ ekip pracowniczych oraz towarzyszacy temu ruch
i hatas. W czasie realizacji, eksploatacji i likwidacji przedsiewziecia respektowane bedg wszelkie zakazy

dotyczace zwierzat objetych ochrong prawna.
Podsumowanie przewidywanych oddziatywan zestawiono w tabelach ponizej.

Tabela 18. Etap realizacji przedsiewziecia — analiza oddziatywan na siedliska przyrodnicze

Charakterystyka oddziatywania Charakterystyka oddziatywania
— wariant inwestorski — wariant alternatywny
Komponent Rodzaj
. p . Obszar .l . v| 9| o o ¢ o
srodowiska oddziatywania | ol| 2| 3| 2 o v | 2| 3|32
@ 213l 2al| 3 Q el adlelz
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O|S|E|3|E|E|E|x|3|c|8|E|B|E|E|E|le|3
1G22 els|le|ld|3|8|5 (22| |s|e|a|%
Q o = € o L2 o < Q o = € o 2 o =
PR S| < c 0 o 9| = S| 2 c 1) o
@ sl (3|2 @ A |03 2
< & | e <= & | e
Teren Prowadzenie
elektrowni prac X X X | x X X
Siedliska fotowoltaicznej | realizacyjnych
przyrodnicze | Obszar Prowadzenie
oddziatywania | prac X X X X X X
elektrowni realizacyjnych
Tabela 19. Etap eksploatacji przedsiewziecia — analiza oddziatywan na siedliska przyrodnicze
Charakterystyka oddziatywania Charakterystyka oddziatywania
— wariant inwestorski — wariant alternatywny
Komponent Rodzaj
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Siedliska
przyrodnicze

Teren
elektrowni
fotowoltaicznej

Zacienienie
przez panele

Hatas

Brak oddziatywan

Brak oddziatywan

Oswietlenie

Efekt tafli
wody

Brak oddziatywan

Brak oddziatywan

Ogrodzenie

Brak oddziatywan

Brak oddziatywan

Obszar
oddziatywania
elektrowni

Zacienienie
przez panele

Brak oddziatywan

Brak oddziatywan

Hatas

Brak oddziatywan

Brak oddziatywan

Oswietlenie

Efekt tafli
wody

Brak oddziatywan

Brak oddziatywan

Ogrodzenie

Tabela 20. Etap likwidacji przedsiewziecia — analiza oddziatywan na siedliska przyrodnicze

Charakterystyka oddziatywania
— wariant inwestorski

Charakterystyka oddziatywania
— wariant alternatywny

Komponent Rodzaj
. . Obszar . . o | 9| o o | Y| o
srodowiska oddziatywania | ol| 2| 3| = ° vo| 2|22
@ el 3| el 3 @ 21322
c | e © c | € c < c | @ o © c | £ c 1<
BlE|g|z|E|E|€E|e|2|B|S|8|2|E|E|E|e|3
lo|c|o|E|E|E|R|L2|&|D| |8 E cEle| 2|0
B o o) = o o} o I} = B 1 Ne) S o ] s I} =
ol 5| £ Bl 8|l&| 21958 28| 8|&| 3
Q o ; € o L2 o < Q o = € e} 2 o <
N |5 S | = c 80 (@) 2 o S | x c 0 (@)
2 x| 85T S 2 x | 5| B S
C1EL|8 “1E|2|a
2 5 X
Teren Prowadzenie
elektrowni prac X X X | X X X
Siedliska fotowoltaicznej | likwidacyjnych
przyrodnicze | Obszar Prowadzenie
oddziatywania | prac X X X X X X
elektrowni likwidacyjnych

6.1.6 Wody powierzchniowe i podziemne

Dwa gtéwne zagrozenia dla wéd powierzchniowych i podziemnych, ktére mogtyby pojawié sie

w czasie budowy elektrowni fotowoltaicznej, zwigzane sg mozliwoscig przedostania sie do gruntu,

a nastepnie do wdd, substancji ropopochodnych, innych zanieczyszczen, pochodzacych np. z odpadéw

oraz zmiana stosunkéw wodnych. Przyczyng infiltracji do gruntu, a nastepnie do wdéd, substancji

ropopochodnych moze by¢ teoretyczna sytuacja, w ktdrej dojdzie do wycieku tych substancji

z samochoddw lub narzedzi spalinowych np. na skutek uszkodzenia lub nieprawidtowego dziatania

uktadéw paliwowego. W odpowiedzi na to zagrozenie przewidziano jednak sSrodki zapobiegawcze,

ktore zostang wdrozone w czasie realizacji przedsiewziecia, tj. dopuszczone do ruchu i uzytku beda

tylko te pojazdy oraz sprzety, ktére bedg w dobrym stanie technicznym, a place postojowe,

manewrowe oraz miejsca tankowania narzedzi zorganizowane zostang na nieprzepuszczalnym
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podtozu w ramach zaplecza budowlanego. Wszelkie odpady gromadzone bedg w szczelnych

pojemnikach, zlokalizowanych na nieprzepuszczalnym podtozu w ramach zaplecza budowlanego.

W przypadku realizacji przedsiewziecia w wariancie inwestorskim, skala i zasieg robdét ziemnych,
obejmujacych jedynie wykonanie wykopdw na potrzeby instalacji przewodéw elektrycznych, nie
spowoduje znaczgcej zmiany stosunkdéw wodnych na terenie realizacji przedsiewziecia. Z uwagi na
koniecznos¢ wykonania fundamentéw dla posadowienia konstrukcji trackerédw solarnych, moze dojsé
do chwilowego oddziatywania na srodowisko wodno-gruntowe, w zwigzku z koniecznoscig wykonania
wykopdw pod fundamenty. Zdjeta warstwa ziemi zostanie wykorzystana do zasypania wykopow,
dlatego po wykonaniu prac realizacyjnych warunki w srodowisku gruntowo-wodnym ustabilizujg sie.
Zasieg oddziatywania na Srodowisko gruntowo-wodne w czasie realizacji przedsiewziecia obejmie
jedynie teren planowanej elektrowni fotowoltaicznej i nie przewiduje sie wystgpienia oddziatywan

poza tym terenem.

W zwigzku z planowanymi srodkami ochrony srodowiska wodno-gruntowego, w tym szczegdlnie
zastosowaniem mis olejowych na stanowiskach transformatoréw oraz gromadzeniem odpaddéw
w szczelnych pojemnikach na nieprzepuszczalnym podtozu, ocenia sie, iz przedsiewziecie w czasie
eksploatacji nie bedzie miato wptywu na wody powierzchniowe i podziemne oraz nie bedzie
przyczyniato sie do wystgpienia ryzyka nieosiggniecia celdw $rodowiskowych dla nich okreslonych.
Przedsiewziecie pozostanie takze neutralne dla utrzymania dobrego stanu wdd na terenie realizacji

przedsiewziecia oraz w obszarze oddziatywania.

Oddziatywania na wody, mogace pojawiac sie w trakcie potencjalnej likwidacji przedsiewziecia, to
zanieczyszczenia gruntu, a dalej wdd, z powodu wycieku substancji ropopochodnych, z uwagi na
koniecznos¢ wykorzystania srodkdw transportu i narzedzi spalinowych oraz z powodu
zanieczyszczonych odciekéw powstajgcych w miejscu gromadzenia odpadéw. Dodatkowo,
koniecznos¢ demontazu przewoddw elektrycznych umieszczonych w gruncie oraz — w przypadku
wariantu alternatywnego — fundamentéw, spowoduje chwilowe zmiany w srodowisku gruntowo-
wodnym. Z uwagi na zastosowane S$rodki ochrony srodowiska gruntowo-wodnego w czasie
prowadzenia prac likwidacyjnych, tj. dopuszczenie do pracy tylko sprawnego technicznie sprzetu,
gromadzenie odpaddéw w szczelnych pojemnikach na nieprzepuszczalnym podtozu oraz likwidacje
otworéw pozostatych po fundamentach poprzez zasypywanie ich gruntem rodzimym — nie przewiduje

sie wystgpienia znaczacych oddziatywan na srodowisko wdd podziemnych i powierzchniowych.

Podsumowanie przewidywanych oddziatywan zestawiono w tabelach ponizej.
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Tabela 21. Etap realizacji przedsiewziecia — analiza oddziatywan na wody powierzchniowe i podziemne

Charakterystyka oddziatywania
— wariant inwestorski

Charakterystyka oddziatywania
— wariant alternatywny

Komponent Obszar Rodzaj ° °
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wodnych
Obszar Brak
oddziatywania . . Brak oddziatywan Brak oddziatywan
) oddziatywan
elektrowni
Tabela 22. Etap eksploatacji przedsiewziecia — analiza oddziatywan na wody powierzchniowe i podziemne
Charakterystyka oddziatywania Charakterystyka oddziatywania
— wariant inwestorski — wariant alternatywny
Komponent Rodzaj
P p. Obszar .l . ol 2| o vl| 9| o
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Tabela 23. Etap likwidacji przedsiewziecia — analiza oddziatywan na wody powierzchniowe i podziemne
Charakterystyka oddziatywania Charakterystyka oddziatywania
— wariant inwestorski — wariant alternatywny
Komponent Rodzaj
P N Obszar N . 9] o
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Zmiana

stosunkéw X X Brak oddziatywan
wodnych
Obszar Brak
oddziatywania . . Brak oddziatywan Brak oddziatywan
. oddziatywan
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6.1.7 Powietrze

W czasie realizacji przedsiewziecia przewiduje sie wystgpienie chwilowych oddziatywan
w zakresie emisji do powietrza spalin, z uwagi na wykorzystanie maszyn z napedem silnikowym oraz
ruch samochodowy. Dodatkowo, z uwagi na ruch samochodowy, w czasie budowy elektrowni

fotowoltaicznej, w okresach bezopadowych i suchych, moze dochodzi¢ do lokalnego zapylenia

powietrza z powodu kurzu powstajgcego na trasie przejazdu pojazddéw.

W czasie eksploatacji przedsiewziecia, z uwagi na charakter przedsiewziecia, nie przewiduje sie

wystepowania oddziatywan i emisji do powietrza.

W czasie potencjalnej likwidacji przedsiewziecia przewiduje sie wystgpienie oddziatywan

zwigzanych z emisjg do powietrza spalin, z uwagi na konieczno$¢ wykorzystania maszyn i urzagdzen

spalinowych oraz $rodkéw transportu.

Podsumowanie przewidywanych oddziatywan zestawiono w tabelach ponizej.

Tabela 24. Etap realizacji przedsiewziecia — analiza oddziatywan na powietrze

Charakterystyka oddziatywania
— wariant inwestorski

Charakterystyka oddziatywania
— wariant alternatywny
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Tabela 25. Etap eksploatacji przedsiewziecia — analiza oddziatywan na powietrze

Charakterystyka oddziatywania Charakterystyka oddziatywania
— wariant inwestorski — wariant alternatywny
Komponent Rodzaj
" ompon Obszar al . v| 9| o o] 2| o
Srodowiska oddziatywania | v| 2| 3| 32 v| 2|22
R c| 3| © R c| 3| ©
Elel ol gggmm_g.sg g
AHEHEHEH R HEHE
v [ N —_= ] O e = v o N —_ a—) [0 o =
Slg|s|2|8le|&|a|2|8|g|s|E|g|a|g|a]|2
v | = S| ¥ £| = Ol g | S|El£| = @]
@ slelB|2 @ Ale|8 |2
2|5 |e 2|5 |°e
Teren Brak
elektrowni . . Brak oddziatywan Brak oddziatywan
R . | oddziatywan
. fotowoltaicznej
Powietrze
Obszar Brak
oddziatywania . . Brak oddziatywan Brak oddziatywan
X oddziatywan
elektrowni
Tabela 26. Etap likwidacji przedsiewziecia — analiza oddziatywan na powietrze
Charakterystyka oddziatywania Charakterystyka oddziatywania
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6.1.8 Powierzchnia ziemi

Budowa elektrowni fotowoltaicznej w wariancie inwestorskim bedzie wymagata wykonania prac
o niewielkiej skali w zakresie wykonania wykopdw i przemieszczenia mas gruntu. Bedzie to miato
miejsce w czasie wykonywania wykopdéw w celu instalacji przewoddéw elektrycznych oraz w czasie
posadowienia stacji transformatorowych, ktére umieszczane sg na podsypce z kruszywa. Na potrzeby
realizacji tego zadania wykonuje sie zdjecie wierzchniej warstwy gleby, ktdra zostanie
zagospodarowana na terenie realizacji przedsiewziecia, np. do jego niwelacji. W czasie wykonywania
wykopow pod instalacje przewodow elektrycznych warstwy gruntu ztozone zostang w poblizu
wykonanych wykopdéw, a nastepnie zostang wykorzystane do ich zasypania. Warstwa gruntu
pochodzgca z kazdego wykopu pod fundament zdeponowana zostanie obok tego wykopu, a nastepnie

zostanie wykorzystana do jego zasypania i niwelacji przestrzeni wokdét fundamentu. W zwigzku
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z charakterem oraz skalg opisanych wyzej prac ocenia sie, ze nie beda to znaczgce oddziatywania na

powierzchnie ziemi.

Produkcja pradu w elektrowniach fotowoltaicznych jest procesem statycznym, odbywajgcym sie
w warunkach technicznych ustalonych w czasie realizacji przedsiewziecia i nie wymaga dziatan
zwigzanych z ingerencjg w powierzchnie ziemi. W przypadku realizacji przedsiewziecia w wariancie
zaproponowanym przez Inwestora, teren realizacji przedsiewziecia obejmie powierzchnie okofo
5,5 ha, a zabudowie podlegaé bedzie obszar o powierzchni okoto 0,12 ha — w przypadku realizacji
przedsiewziecia z wykorzystaniem paneli jedno- lub dwustronnych, lub okoto 0,82 ha, w przypadku
realizacji przedsiewziecia z wykorzystaniem trackerdw solarnych. Teren, ktéry podlegat bedzie
zacienieniu, z uwagi na potozenie bezposrednio pod panelami to okoto 40% powierzchni, tj. 2,2 ha. Dla
pozostatej powierzchni terenu realizacji przedsiewziecia fakt montazu infrastruktury fotowoltaicznej
nie bedzie wigzat sie z zadnymi zmianami w stosunku do sytuacji obecnej. Z uwagi na obecnos¢ paneli
fotowoltaicznych i powodowane przez nie zacienienie, na terenie realizacji przedsiewziecia zmianie
moze ulec struktura fitocenozy, na skutek zmian w warunkach bytowania, jednak pokryty roslinnoscig
grunt nadal bedzie stanowit powierzchnie zerowq dla ptakéw, ssakdéw i bezkregowcéw zwigzanych
z bytowaniem na poziome gruntu. Wielkos¢ produkcji pierwotnej moze ulec nieznacznemu obnizeniu
na skutek zmniejszonego doptywu energii stonecznej, jednoczesnie jednak zmniejszy sie

ewapotranspiracja.

W przypadku realizacji wariantu alternatywnego, teren realizacji przedsiewziecia obejmie
powierzchnie okotfo 5,5 ha, a zabudowie podlegac bedzie obszar o powierzchni okoto 0,12 ha. Teren,
ktory podlegat bedzie zacienieniu, z uwagi na potozenie bezposrednio pod panelami, to okoto 80%
powierzchni, tj. 4,4 ha. Z uwagi na obecnos$¢ paneli fotowoltaicznych i powodowane przez nie
zacienienie, na terenie realizacji przedsiewziecia zmianie ulegnie struktura fitocenozy, na skutek
znacznej zmiany w warunkach bytowania, a grunt prawdopodobnie nie bedzie juz stanowit atrakcyjnej
powierzchni zerowej dla ptakéw, ssakow i bezkregowcéw zwigzanych z bytowaniem na poziomie
gruntu. Wielkos¢ produkcji pierwotnej ulegnie znacznemu obnizeniu na skutek zmniejszonego

doptywu energii stonecznej oraz ograniczona zostanie ewapotranspiracja.

Z uwagi na fakt, ze teren realizacji przedsiewziecia nie znajduje sie na obszarze potencjalnie
zagrozonym wystepowaniem ruchéw masowych oraz biorgc pod uwage, ze skala oraz charakter
planowanych czynnosci nie bedg stanowity czynnika inicjujacego dla wystgpienia ruchdw masowych,
nie przewiduje sie wystepowania oddziatywan w tym zakresie, zardwno na etapie realizacji, jak

i eksploatacji czy likwidacji przedsiewziecia.
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W czasie likwidacji przedsiewziecia potencjalne oddziatywania na powierzchnie ziemi zwigzane
bede z koniecznoscia demontazu elementéw infrastruktury elektrowni fotowoltaicznej oraz

wykonaniem prac niwelacyjnych.
Podsumowanie przewidywanych oddziatywan zestawiono w tabelach ponizej.

Tabela 27. Etap realizacji przedsiewziecia — analiza oddziatywan na powierzchnie ziemi
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Tabela 28. Etap eksploatacji przedsiewziecia — analiza oddziatywan na powierzchnie ziemi
Charakterystyka oddziatywania Charakterystyka oddziatywania
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Tabela 29. Etap likwidacji przedsiewziecia — analiza oddziatywan na powierzchnie ziemi

Charakterystyka oddziatywania Charakterystyka oddziatywania
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6.1.9 Krajobraz

W czasie realizacji przedsiewziecia, jak rowniez w czasie jego potencjalnej likwidacji, wrazenia
widokowe o0sdéb, ktére znajdg sie na terenie realizacji przedsiewziecia lub w jego najblizszym
sgsiedztwie, zwigzane bedg przede wszystkim z prowadzeniem prac budowlanych. Obserwator
zauwazy zatem ekipy pracownicze, realizujgce zadania przez kilka tygodni czy samochody
transportujgce elementy infrastruktury elektrowni fotowoltaicznej przez kilka dni, a w przypadku
likwidacji przedsiewziecia — transportujgce odpady. Realizacja oraz likwidacja tego typu obiektow sg
procesami systemowymi, odbywajgcymi wedtug ustalonego planu, dlatego obserwator nie doswiadczy
wrazenia dziatan chaotycznych czy nieuporzadkowanych. Miejsca realizacji poszczegdlnych zadan,
miejsca gromadzenia elementdw infrastruktury lub odpaddw oraz plac budowy zostang utrzymane
w tadzie i porzgdku. W zwigzku z powyzszym nie przewiduje sie, aby oddziatywania w tym zakresie byty

oddziatywaniami negatywnymi.

Planowana elektrownia fotowoltaiczna, zrealizowana w wariancie zaproponowanym przez
Inwestora, bedzie systemem ztozonym przede wszystkim z instalacji ogniw fotowoltaicznych,
posadowionych na konstrukcji wbijanej w grunt. Panele, nachylone pod katem w zakresie 20-40°
w kierunku potudniowym, ustawione zostang w rzedach, pomiedzy ktérymi pozostawiona zostanie
odlegtosé kilku metrow, przede wszystkim z uwagi na ograniczenie wzajemnego zacieniania. Panele
monokrystaliczne, ktére wykorzystane zostang w elektrowni fotowoltaicznej beda charakteryzowad sie
gtebokim, ciemnym kolorem o matowej powierzchni z powierzchnig antyrefleksyjng, co pozwoli na
pochtanianie promieniowania stonecznego i wyeliminowanie zjawiska odbicia promieni stonecznych
oraz powstania tzw. efektu lustra z charakterystycznymi rozbtyskami. Konstrukcja i fundamenty,
na ktérych posadowione bedg panele, bedg w kolorze szarym/stalowym. Planowana wysoko$¢

konstrukcji paneli fotowoltaicznych wraz z panelami moze dochodzi¢ do okoto 5 m. W wariancie
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alternatywnym konstrukcja z panelami fotowoltaicznymi osigga¢ bedzie wysoko$é 1 m, a nachylenie

paneli wynosi¢ bedzie okoto 8°, jednak zakryjg one wiekszos¢ terenu realizacji przedsiewziecia.

Innymi elementami infrastruktury elektrowni fotowoltaicznej, widocznymi dla obserwatora, beda
wolnostojgce kontenerowe stacje transformatorowe. Stacja transformatorowa to budynek
prefabrykowany, o prostej bryle, pokryty ptaskim dachem betonowym lub metalowym. Tego typu
budynki posiadajg takze zazwyczaj drzwi petne lub z zaluzjami wentylacyjnymi oraz otwory okienne
z zaluzjami wentylacyjnymi. Kontenerowe stacje transformatorowe zazwyczaj cechuje kolorystyka
w neutralnych odcieniach barwy jasnoszarej z ciemnoszarymi drzwiami oraz otworami okiennymi

z zaluzjami. Standardowo wysokos¢ tego typu budynkéw moze osiggac okoto 3 m.

Kolejnym elementem planowanej elektrowni fotowoltaicznej, widocznym dla obserwatora,
bedzie ogrodzenie. Ogrodzenie standardowo stosowane w elektrowniach fotowoltaicznych to
ogrodzenie panelowe, ztozone z gotowych, modutowych elementéw, w ktérych sktad wchodzg przesta
i stupki. Kazdy z paneli posiada regularng siatke prostokatnych oczek. W zakresie kolorystyki,
najczesciej na rynku dostepne sg panele ogrodzeniowe ciemnoszare lub ciemnozielone. Aby
ogrodzenie spetniato swojg funkcje, tj. zabezpieczenia przed przedostaniem sie na teren obiektu oséb

niepowotanych oraz duzych zwierzat, wysokos¢ ogrodzenia powinna wynosié co najmniej 1,8 m.

Jak pokazujg przyktady zrealizowanych przedsiewzieé, elektrownie fotowoltaiczne to obiekty
zwarte, na ktérych — przede wszystkim z uwagi na kwestie techniczne oraz optymalizacje procesu
produkcji energii — dotrzymany musi zosta¢ rezim uktadu przestrzennego z charakterystycznymi
rzedami paneli. Dzieki temu jednak przestrzen w obrebie obiektu jest przestrzenig cechujaca sie duzym
stopniem uporzadkowania. Jest to przestrzen monochromatyczna, a poszczegdlne elementy
wyposazenia elektrowni charakteryzujg sie neutralnymi dla otoczenia ksztattami oraz barwami.
Przyktad tego typu zrealizowanego przedsiewziecia przedstawiono na rysunku ponizej. Jak mozna takze
zauwazy¢, powierzchnia elektrowni fotowoltaicznej jest powierzchnig pokrytg zielenia, a zacienienie
tej powierzchni dotyczy jedynie bezposredniej powierzchni pod panelami. Teren utrzymany jest
w tadzie i porzadku, zatem mimo, iz jest on zabudowany system fotowoltaicznym, nie odnosi sie
wrazenia agresywnej ingerencji w krajobraz. Rzecz jasna, w przypadku obecnosci elektrowni
fotowoltaicznej w danym obszarze, krajobraz z rolniczego zmienia swoja funkcje na krajobraz mieszany

rolniczo-przemystowy, jednak odnosi sie wrazenie, iz te dwa systemy harmonijnie ze sobg koegzystuja.

W przypadku realizacji przedsiewziecia w wariancie alternatywnym zwarta zabudowa
fotowoltaiczna obejmie znaczny teren realizacji przedsiewziecia, co bedzie tworzyto wrazenie obszaru,
w ktérym zabudowa przemystowa zdominowata dostepng przestrzen i ocenia sie, ze bedzie to zbyt

duza ingerencja w okoliczny krajobraz. Zalety zastosowania technologii alternatywnej moze wydawac
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sie niewielka wysokos¢, tj. do 1 m, ktdra z jednej stronie spowoduje, ze panorama okolicy nie bedzie
ograniczona rzedami paneli, jednak biorgc pod uwage blizszg perspektywe, obserwator, patrzac z géry
na instalacje, moze doswiadcza¢ wrazenia przebywania w nienaturalnym srodowisku, w otoczeniu
terenu silnie uprzemystowionego, z widokiem paneli rozciggajacym sie na kilkadziesigt czy kilkaset
metréw. Dodatkowo, ewentualny zanik roslinnosci na terenie elektrowni fotowoltaicznej, bedzie

sprzyjat wrazeniu izolacji tego terenu posréd terendw sasiednich.

Rysunek 7. Widok elektrowni fotowoltaicznej [5]

Planowane przedsiewziecie nie spowoduje naruszenia i przeksztatcenia wartosciowych
elementow krajobrazu przyrodniczego, takich jak formy uksztattowania terenu czy zadrzewienia

Srdédpolne oraz wystepujgce w dolinach rzecznych.

Dzieki ekranujgcej funkcji roslinnosci wysokiej, porastajgcej doliny ciekdw powierzchniowych oraz
zachodnig czes¢ dziatki o numerze ewidencyjnym 325, elektrownia fotowoltaiczna nie bedzie widoczna
dla obserwatoréw, ktdrzy znajdg sie w poblizu elektrowni fotowoltaicznej od strony zachodniej
i potudniowej. Dziatka o numerze ewidencyjnym 325 od tej strony nie graniczy bezposrednio z polami
uprawnymi, dlatego nie przewiduje sie, aby obecnos¢ elektrowni fotowoltaicznej stanowita obiekt
widoczny dla obserwatoréow znajdujacych sie sporadycznie w tej okolicy, np. w czasie wykonywania
prac polowych. Z uwagi na wspomniang, ekranujgca funkcje roslinnosci wysokiej oraz zadrzewienia
wystepujgce na posesjach gospodarstw, potozonych najblizej dziatki o numerze ewidencyjnym 325, nie
przewiduje sie, aby ich mieszkacy doswiadczali statej ekspozycji widokowej na planowang

elektrownie fotowoltaiczna.

70



Obiekt widoczny bedzie dla obserwatoréw, ktérzy poruszaé sie bedg drogg asfaltows,
zlokalizowang wzdtuz wschodnich granic dziatki o numerze ewidencyjnym 325. Nie sposdb jednak
ocenic, jak obecnosé elektrowni wptywac bedzie na wrazenia poszczegélnych obserwatoréw, poniewaz
odczucia zwigzane z obecnoscig tego typu obiektu sg odczuciami subiektywnymi, tzn. przez jedne
osoby obecnos¢ elektrowni moze by¢ odbierana w sposdb pozytywny, dla innych stanowi¢ neutralny
element w otoczeniu, a u jeszcze innych oséb powodowaé wrazenia negatywne. Z uwagi jednak na
ochrone miejscowej ludnosci przed doswiadczeniem statej obecnosci elektrowni fotowoltaicznej
w krajobrazie — wzdtuz tej granicy wykonane zostang nasadzenia gatunkdw rodzimych drzew

i zakrzewien.

Nasadzenia planowane s3g takze do wykonania wzdtuz pdétnocnej granicy dziatki o numerze
ewidencyjnym 325. Wynika to z faktu, ze w odlegtosci okoto 45 m od granic dziatki o numerze
ewidencyjnym 325 zlokalizowany jest cmentarz parafialny. Cmentarz to miejsce przeznaczone
na pochdéwek zmartych, jednak obok swojej podstawowej funkcji, petni wsrdd lokalnej spotecznosci
funkcje miejsca pamieci oraz refleksji. Cmentarz wiejski to wazny element krajobrazu kulturowego
polskiej wsi, wpisuje sie w okreslong przestrzen fizyczng, ale i mentalng. Mimo niedalekiego potozenia
elektrowni fotowoltaicznej od terenu cmentarza, nie przewiduje sie, aby nastgpita ingerencja
krajobrazu przemystowego w ten szczegdlny obszar krajobrazu kulturowego. Jak wspomniano
wczesniej, od strony potudniowej i zachodniej teren realizacji przedsiewziecia pozostanie praktycznie
niewidoczny dla obserwatoréw. W przypadku oséb, ktdre bedg poruszaé sie drogg w kierunku centrum
wsi Ruze, cmentarz, kosciét oraz zabudowa wsi widoczne sg dopiero po wjezdzie na wzniesienie, na
ktdrym sg zlokalizowane, praktycznie po minieciu terenu planowanego przedsiewziecia. Planowane do
wykonania nasadzenia zastonig dodatkowo teren elektrowni przed obserwatorami. Z drugiej strony
patrzagc, dla obserwatora poruszajgcego sie od strony centrum wsi Ruze, teren realizacji
przedsiewziecia widoczny jest dopiero po minieciu bramy cmentarza. Elektrownia fotowoltaiczna
bytaby widoczna takze dla oséb przebywajgcych na terenie cmentarza, szczegdlnie w jego potudniowej
czesci. Wykonanie nasadzen zieleni wzdtuz potnocnej granicy dziatki o numerze ewidencyjnym 325

bedzie stanowito ochrone przed wrazeniem ingerencji terendw przemystowych w krajobraz kulturowy.

W ramach ochrony krajobrazu zrealizowane zostang dziatania, ktérych celem jest

zminimalizowane oddziatywania obiektu na krajobraz:

— Teren elektrowni fotowoltaicznej zaprojektowany zostanie oraz wykonany zgodnie
z najwyzszymi standardami, zapewniajgcymi zagospodarowanie przestrzeni i zabudowe
panelami fotowoltaicznymi w sposéb systemowy i uporzadkowany, w rzedach,

z zachowaniem odlegtosci kilku metréw pomiedzy tymi rzedami,
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— Teren elektrowni fotowoltaicznej utrzymany zostanie w tadzie i porzadku, zaréwno w fazie

realizacji przedsiewziecia, jak rowniez w fazie jego eksploatacji,

— W ramach dbatosci o komfort przestrzenny oraz ograniczenie ekspozycji widokowej na teren
elektrowni fotowoltaicznej dla oséb, ktére czesto mogg przebywac w okolicy planowanego
obiektu, wykonane zostang nasadzenia maskujace, tj. nasadzenia drzew i krzewdéw gatunkéw
rodzimych o wysokosci do 3 m, wzdtuz wschodnich i pétnocnych granic terenu realizacji
przedsiewziecia — wykonanie tego typu nasadzen spowoduje powstanie efektu bariery
widokowej, bedzie to jednak naturalna bariera, z zielenig, ktdra jest elementem pozgdanym

w krajobrazie.

W ramach podsumowania analizy oddziatywania na krajobraz, w tabeli ponizej przedstawiona
zostata takze ocena wrazen widokowych, przeprowadzona dla sytuacji, w ktorej zrealizowana zostata
budowa planowanej elektrowni fotowoltaicznej, wedtug kryteriow wartosci: pozytywne (+), neutralne

(0), negatywne (-), konfliktowe (+/-).

Tabela 30. Ocena wrazen widokowych obserwatora znajdujgcego sie w okolicy planowanej elektrowni fotowoltaicznej

Wrazenia widokowe Ocena

Utrzymany w tadzie i porzadku teren elektrowni fotowoltaicznej +
Elementy infrastruktury elektrowni cechujgce sie neutralnymi dla otoczenia barwami
(np. szare, jasno- i ciemnoszare, ciemnozielone)

Dla obserwatorow zamieszkujgcych tereny potozone najblizej od planowanej
fotowoltaicznej — obiekt niewidoczny z uwagi na pasy zielni porastajgce doliny ciekéw +
powierzchniowych oraz zadrzewnia wokét posesji

Dla obserwatora poruszajgcego sie drogg asfaltowa w strone centrum wsi Ruze —
infrastruktura obiektu niewidoczna z uwagi na wykonane nasadzenia zieleni wzdtuz 0
wschodnich i pétnocnych granic terenu realizacji przedsiewziecia

Dla obserwatora przebywajacego sporadycznie od strony pétnocnej elektrowni
fotowoltaicznej w odlegtosci maksymalnie kilkudziesieciu metréw, np. w czasie prac 0
polowych — infrastruktura obiektu niewidoczna z uwagi na wykonane nasadzenia zieleni
Dla obserwatora przebywajacego na terenie cmentarza parafialnego — infrastruktura
obiektu niewidoczna z uwagi na wykonane nasadzenia zieleni wzdtuz wschodnich +/-
i pétnocnych granic terenu realizacji przedsiewziecia

+

Podsumowanie przewidywanych oddziatywan zestawiono w tabelach ponizej.
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Tabela 31. Etap realizacji przedsiewziecia — analiza oddziatywan na krajobraz

Charakterystyka oddziatywania
— wariant inwestorski

Charakterystyka oddziatywania
— wariant alternatywny

Komponent Rodzaj
. - Obszar X . v| 9| o o] 2| o
Srodowiska oddziatywania | v| 2| 3| 32 v| 2|22
R c|a|g| 3 R c|a| |3
c | e © c | € c [ c | @ © c | .E c [
Sle| &l 2|€|ElElol313|=|8|2|€|E|E!|o] 3
|| E|3|E|E|E|R|2|&|s|E|B3|E|E|E|R|DB
v (] o) = = O = © = B Q o) —_ — o o © =
Sla || 2| L8l8lgi&a|zlclalel2l8l5l28)|32
Q o ; IS s} k<] o < Qo o = € o kel o <
D= S| X c &0 o Y| S| X c 0 o
O] z | 2|5 X v X | 85| © S
o % | ° o2 ) » | ° o |2
X [ \5 R
Teren Prowadzenie
elektrowni prac X X X X
. fotowoltaicznej | budowlanych
Krajobraz -
Obszar Prowadzenie
oddziatywania | prac X X X X
elektrowni budowlanych
Tabela 32. Etap eksploatacji przedsiewziecia — analiza oddziatywan na krajobraz
Charakterystyka oddziatywania Charakterystyka oddziatywania
— wariant inwestorski — wariant alternatywny
Komponent | Rodzaj Podziat ° o
$rodowiska | oddziatywania | obserwatoréw | o q;’ 2 “;’ ° o g 2 g
2 c <) =] 3 = c o e )
S| el ol S| E|E]|E 03-’ S|2lo| S| E|E|E g
©| S| (3| E|E|E|e|B3|o|5|c|B|E|E|E|2|3
“n (9] o) = = Q e © = “n Q o) b = o o © =
ols|le|l 2|8 l=l8|&|3|lolslel2|8lel2|&H]3
Q o ; € o K] o < Q o g € o K] o <
D | = S| c a0 o D | = S| 2 c 1) o
@ a0 (3|2 @ F|0|3B|2
o & (=) N & (=)
Stali
mieszkancy X X | x X X | x
okolicy
Obecnos¢ Sporadyczni —
Krajobraz elektrowni od strony X X X X X X
fotowoltaicznej | pétnocnej
Osoby
odwiedzajace X X X X X X
cmentarz
Tabela 33. Etap likwidacji przedsiewziecia — analiza oddziatywan na krajobraz
Charakterystyka oddziatywania Charakterystyka oddziatywania
— wariant inwestorski — wariant alternatywny
Komponent Rodzaj
ompon Obszar 2 . v | 2| o | ¢ o
Srodowiska oddziatywania | ol 2] 3| = ° v| 2|22
= c|o| 2|3 = c|lol| 2| @&
S| el o|CS|E]|E|SE g S| 2|lo|lc|E|lE]|c g
S| S| c|3|E|E|E|e|3|2|S|c|3|E|E|E|2|3
N7 [ Ne) = E Q = © = 0 v 0 = E O = © =
Sl Eg| 2|28 8|H|2|8|w|s|2|2|5|L|&6]:2
2| 8| 2| E|ol|el|B c|lo|l8|=2|E|lQo|o|b =
S| 2 S| X c 80 o N S| X c o0 o
[ =< = - S5 [ = = - S5
@ w|P| o| = ] nw|P|lo|=
~ S a ~ S a
Teren Prowadzenie
Krajobraz elektrowni prac X X X
fotowoltaicznej | likwidacyjnych
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Obszar Prowadzenie
oddziatywania | prac X X X
elektrowni likwidacyjnych

6.1.10 Dobra materialne

W zwigzku z realizacjg przedsiewziecia planuje sie zajecie dziatki o numerze ewidencyjnym 325
w obrebie ewidencyjnym Ruze, ktdre zostang wydzierzawione przez Inwestora. Dopetnienie wszelkich
formalnosci w tym zakresie nie spowoduje naruszenia intereséw stron zaangazowanych w proces

realizacji planowanego przedsiewziecia.

Realizacja przedsiewziecia, jak rowniez jego eksploatacja oraz potencjalna likwidacja, nie

spowodujg zajecia czy naruszenia terenu dziatek sasiednich.

W czasie realizacji przedsiewziecia wykorzystywane bedg publiczne drogi dojazdowe. W czasie
budowy na drogach dojazdowych do elektrowni fotowoltaicznej wystgpi wzmozenie ruchu, z uwagi na
transport materiatéw i elementéw infrastruktury elektrowni. Nie przewiduje sie jednak, aby
przekroczone zostaty w zwigzku z tym normy oraz obcigzenia przewidziane dla poszczegdlnych typow
drog.

W czasie realizacji przedsiewziecia wykonane zostanie przytacze do sieci elektroenergetycznej

na warunkach ustalonych przez podmiot uprawniony do wydania wtasciwej w tym zakresie decyzji.

W czasie potencjalnej likwidacji przedsiewziecia wszelkie prace demontazowe wykonywane beda
na terenie elektrowni fotowoltaicznej, a ewentualne odfgczenia od sieci elektroenergetycznej
przeprowadzone zostang na warunkach ustalonych z podmiotem uprawnionym do wydania wtasciwej
decyzji w tym zakresie. W czasie likwidacji przedsiewziecia, na cele transportu zdemontowanych

elementoéw infrastruktury oraz odpaddw, wykorzystane zostang drogi dojazdowe.
Podsumowanie przewidywanych oddziatywan zestawiono w tabelach ponizej.

Tabela 34. Etap realizacji przedsiewziecia — analiza oddziatywarn na dobra materialne

Charakterystyka oddziatywania Charakterystyka oddziatywania
— wariant inwestorski — wariant alternatywny
Komponent Rodzaj
, p X Obszar .j . o | | o o | Y| o
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materialne R . | oddziatywan
fotowoltaicznej
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Obszar Wykorzystanie
oddziatywania | drég X X X | x X X
elektrowni dojazdowych

Tabela 35. Etap eksploatacji przedsiewziecia — analiza oddziatywan na dobra materialne

Charakterystyka oddziatywania Charakterystyka oddziatywania
— wariant inwestorski — wariant alternatywny
Komponent Rodzaj
" ompon Obszar al . | 9| o o] 2| o
Srodowiska oddziatywania | v| 2| 3| 3 v| 2|22
R c|a|g| 3 R c|a| |3
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Teren Brak
elektrowni . . Brak oddziatywan Brak oddziatywan
R . | oddziatywan
Dobra fotowoltaicznej
materialne Obszar Brak
oddziatywania . . Brak oddziatywan Brak oddziatywan
. oddziatywan
elektrowni
Tabela 36. Etap likwidacji przedsiewziecia — analiza oddziatywan na dobra materialne
Charakterystyka oddziatywania Charakterystyka oddziatywania
— wariant inwestorski — wariant alternatywny
Komponent Rodzaj
. p. Obszar .l . ol 2| o o] 9| o
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oddziatywania | drég X X X | x X X
elektrowni dojazdowych

6.1.11 Zabytki i krajobraz kulturowy

Na terenie realizacji przedsiewziecia, jak réwniez w jego najblizszej okolicy, nie stwierdzono
wystepowania zabytkdw, dlatego nie przewiduje sie, aby realizacja, eksploatacja lub potencjalna
likwidacja przedsiewziecia mogty w sposdb negatywny oddziatywan na te elementy srodowiska.
Planowana elektrownia fotowoltaiczna nie bedzie widoczna z obszaru grodziska, zlokalizowanego
w odlegtosci okoto 500 m od terenu realizacji przedsiewziecia grodzisko, z uwagi na odlegtosé,

uksztattowanie terenu oraz potozenie w otoczeniu zieleni wysokiej.

Dotychczas teren realizacji przedsiewziecia wykorzystywany byt gtéwnie jako teren upraw

rolnych. Budowa elektrowni fotowoltaicznej zmieni sposdb uzytkowania gruntow i zagospodarowania
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tego terenu — dziatki dotychczas wykorzystywane rolnie bedg petni¢ funkcje terendw produkcji energii
elektrycznej. Teren realizacji przedsiewziecia nie zostat objety ustaleniami miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego, nie sg to takze tereny szczegdlnie wartosciowe z punktu widzenia
produkcji rolnej. Zatem nalezy przyjgé, ze wtasciciele terenu mogg swobodnie ksztattowac te

przestrzen w ramach obowigzujgcego prawa.

Wolg wtascicieli terenu jest, by na omawianym terenie zaprzesta¢ wykonywania dziatalnosci
rolnej, na rzecz wydzierzawienia gruntu pod przedsiewziecie, ktdrego gtéwnga cechg jest produkcja
czystej energii elektrycznej. Obecnie, m.in. z uwagi na dotykajgce ludzkos¢ konsekwencje zmian
klimatycznych, zobowigzania krajowe dotyczace udziatu energii z odnawialnych Zrddet energii
w krajowym miksie energetycznym, czy wreszcie z uwagi na promocje odnawialnych zrédet energii
i wzrastajgcg Swiadomosé obywateli w tym zakresie — obserwowany jest trend w czestotliwosci
wystepowania podobnych zachowan, zwigzanych z przeznaczeniem gruntow na cele produkcji czystej
energii. Jest to zmiana pozadana z punktu widzenia krajowych celéw strategicznych w zakresie
Srodowiska oraz energetyki. Tym samym jestesmy w okresie zmian towarzyszacych tym zjawiskom
i w konsekwencji obserwujemy takze zmiane krajobrazu kulturowego obszaréw wiejskich, gdzie tereny
rolne zostajg przeksztatcone w tereny farm fotowoltaicznych. Z punktu widzenia krajowych celéw

strategicznych, srodowiskowych i energetycznych, nalezy uznad te zmiany za pozytywne.

Zaletg przedsiewzie¢ polegajgcych na budowie elektrowni fotowoltaicznej jest okres ich
przewidywanej eksploatacji — okoto 30 lat, ktory staje sie jednoczesnie buforem czasu, po ktérym
mozliwa bedzie zmiana lub ponowna adaptacja krajobrazu kulturowego do potrzeb i wyzwan, z ktérymi

zmagac sie bedzie wtedy ludzkosé.

Nalezy tez podkresli¢, ze planowana elektrownia fotowoltaiczna nadal funkcjonowac bedzie
w otoczeniu terendw wykorzystywanych w sposéb rolniczy, dlatego fakt jej budowy nie spowoduje

znaczacej zmiany w krajobrazie kulturowym okolicy realizacji przedsiewziecia.

Oddziatywania na krajobraz kulturowy, w zwigzku z bliskoSciag cmentarza parafialnego,
szczegdtowo przedstawione, opisane i ocenione zostaty w rozdziale Oddziafywania na krajobraz
niniejszego Raportu. Oceniono, ze z uwagi na lokalne uwarunkowania terenowe oraz planowane do
wykonania nasadzenia wzdtuz wschodnich i pétnocnych granic terenu realizacji przedsiewziecia, nie
dojdzie do odczucia ingerencji obiektu przemystowego w teren krajobrazu kulturowego polskiego wsi,

jakim jest teren cmentarza.

Podsumowanie przewidywanych oddziatywan zestawiono w tabelach ponizej.
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Tabela 37. Etap realizacji, eksploatacji i likwidacji przedsiewziecia — analiza oddziatywan na zabytki

Charakterystyka oddziatywania
— wariant inwestorski

Charakterystyka oddziatywania
— wariant alternatywny

Komponent Rodzaj
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oddziatywania . . Brak oddziatywan Brak oddziatywan
X oddziatywan
elektrowni
Tabela 38. Etap realizacji przedsiewziecia — analiza oddziatywan na krajobraz kulturowy
Charakterystyka oddziatywania Charakterystyka oddziatywania
— wariant inwestorski — wariant alternatywny
Komponent Rodzaj
. p. Obszar .l . o | 9| o o | Y| o
Srodowiska oddziatywania ol| 2| 3| = vo| 2|22
R c|a| 8| 3 R c|ol| 83
S| el o| S| E|E| e g S|e|lo|S|E|E|E g
@ § c|3|E|E|E pla|g § S|3|E|E|E £13
B o o) = F o} e I} = B 1 Ne) = = ] o I} =
Slg|s|E|8|e|&|v|2|8|5|s|E|8|e|L|v|2
D | = S| 2 c a0 o D | = S| 2 c ) o
@ ale|8|2 @ S| 8|2
~ ~v.73 (=] ~ \‘17’ a
Teren Prowadzenie
elektrowni prac Brak oddziatywan Brak oddziatywan
Krajobraz fotowoltaicznej | budowlanych
kulturowy Obszar Prowadzenie
oddziatywania | prac Brak oddziatywan Brak oddziatywan
elektrowni budowlanych
Tabela 39. Etap eksploatacji przedsiewziecia — analiza oddziatywan na krajobraz kulturowy
Charakterystyka oddziatywania Charakterystyka oddziatywania
— wariant inwestorski — wariant alternatywny
Komponent Rodzaj
. . Obszar . . 9] )
Srodowiska oddziatywania | ) qg’ 2 “;’ @ ) qg’ 2 g
= c| o]l @ = c|lo| g
c | o c| | €] 8 v| | @ c|l c| |8 9]
S|lE| 2| z2|E|E £ s/ s|c|e|z|€|E £ 2
cls S8 E[S|E| 2|22 8|S |8|E|5|E|%|2
B o R = ) o S = B [ N = = o = I5] =
2lz|s|E|8|e|8|”|2|8|5|s|E|8|e|ls|”|2
B a S| X c 80 (@) ] a S| % c a0 (@)
@ s|o| B2 @ a8 2
¥l 5]|@ 25| Qe
Teren Obecnosé
elektrowni elektrowni X X | x X X | x
Krajobraz fotowoltaicznej | fotowoltaicznej
kulturowy Obszar Obecnos¢
oddziatywania | elektrowni X X | x X X | X
elektrowni fotowoltaicznej
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Tabela 40. Etap likwidacji przedsiewziecia — analiza oddziatywan krajobraz kulturowy

Charakterystyka oddziatywania Charakterystyka oddziatywania
— wariant inwestorski — wariant alternatywny
Komponent Rodzaj
" ompon Obszar al . v| 9| o o] 2| o
Srodowiska oddziatywania | v| 2| 3| 32 v| 2|22
R c| 3| © R c| 3| ©
c | o sl el ] 82 v || @ s | c| @ 9]
° c ] z|E|E £ 2 |o| ¢ [ z|E|E £ 3
Slsls8|5|slElRlelg|Blsl8|E5|s|E|R|2
v [ N —_= ] O e = v o N —_ a—) [0 o =
Slg|s|2|8le|&|a|2|8|g|s|E|g|a|g|a]|2
v | = S| ¥ £| = Ol g | S|El£| = @]
@ alel8l2 @ ale|8|2
2|5 |e 2|5 |°e
Teren Prowadzenie
elektrowni prac Brak oddziatywan Brak oddziatywan
Krajobraz fotowoltaicznej | likwidacyjnych
kulturowy Obszar Prowadzenie
oddziatywania | prac Brak oddziatywan Brak oddziatywan
elektrowni likwidacyjnych

6.1.12 Formy ochrony przyrody i korytarze ekologiczne

Obszaru Chronionego Krajobrazu Drumliny Zbdjeniskie. Bioragc pod uwage skale, zakres oraz
charakter przedsiewziecia, w nawigzaniu do stwierdzonych warunkéw przyrodniczych oraz
kulturowych, wystepujgcych na terenie realizacji przedsiewziecia oraz w jego sasiedztwie, ktére
przedstawione zostaty szczegdétowo w niniejszym Raporcie, nie przewiduje sie, aby realizacja
przedsiewziecia naruszata w jakikolwiek sposdb podstawowe cele ochrony Obszaru Chronionego
Krajobrazu, tj. ochrona unikatowych form polodowcowych (drumliny), ochrona zbiornikow wadd

powierzchniowych, a takze niewielkich powierzchni higrofilnych laséw w Dolinie Drwecy.

W rozdziale 2.1 niniejszego Raportu, tj. Elementy srodowiska objete ochrong na podstawie ustawy
zdnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody, przeanalizowane zostaty zakazy obowigzujace
w Obszarze Chronionego Krajobrazu. Do zakazéw tych odniesiono planowane przedsiewziecie —
analiza ta nie wykazata naruszenia zakazéw oraz ingerencji czy powigzania ze szczegdétowymi celami

ochrony.

Mimo, ze teren realizacji przedsiewziecia nie znajduje sie w obszarze korytarza ekologicznego,
przeanalizowane zostaty takie potencjalne oddziatywania, moggce mie¢ wptyw na zwierzeta

przemieszczajgce sie w ramach lokalnego korytarza ekologicznego.

W czasie realizacji przedsiewziecia mogg wystgpi¢ oddziatywania zwigzane z hatasem,
wystepujacym z uwagi na prace budowlane i montazowe oraz koniecznos$é wykorzystania narzedzi.
Pracom tym towarzyszy¢ bedzie takze ruch, zwigzany z obecnoscig na terenie realizacji przedsiewziecia
ekip pracowniczych. Te dwie kwestie mogg powodowad, iz zwierzeta beda unika¢ terenu elektrowni

fotowoltaicznej oraz jej najblizszego sasiedztwa. Nalezy miec¢ jednak na wzgledzie, ze hatas i ruch beda
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wystepowac jedynie w porze dziennej, przez krétki okres czasu, a szczegdlnie ucigzliwe oddziatywanie
zwigzane z emisjg hatasu bedzie miato charakter chwilowy, np. w razie koniecznosci wykorzystania
elektronarzedzi. Kazdorazowo przed rozpoczeciem prac, teren realizacji przedsiewziecia bedzie
sprawdzany pod katem obecnos$ci przedstawicieli Swiata zwierzecego, a w przypadku stwierdzenia ich

obecnosci — zostang one ewakuowane w bezpieczne miejsce poza obszarem prowadzenia prac.

W czasie eksploatacji przedsiewziecia na ograniczenie dostepnosci lokalnego korytarza
ekologicznego moze wptywac fakt ogrodzenia terenu. Ogrodzenie to bedzie stanowito bariere
migracyjng jedynie dla duzych kregowcéw lgdowych, jednak lokalizacja elektrowni fotowoltaicznej
wzgledem terendw sasiednich nie spowoduje zamkniecia drég migracji w okolicy, a zwierzeta beda

mogty swobodnie przemieszczaé sie wzdtuz ogrodzenia elektrowni.

Ogrodzenie pozostanie bez wptywu na drobne zwierzeta, ktére — dzieki zachowaniu odlegtosci
pomiedzy ogrodzeniem a gruntem — beda mogty nadal swobodnie przemieszczaé sie przez teren
elektrowni. Fakt ogrodzenia elektrowni fotowoltaicznej nie wptynie na ograniczenie mozliwosci

przemieszczania sie awifauny.

Zainstalowane na terenie elektrowni fotowoltaicznej oswietlenie wykonane zostanie
z wykorzystaniem lamp LED skierowanych w déf, posiadajgcych detektor, umozliwiajgcy wtaczenie sie
Swiatta jedynie w przypadku wykrytego ruchu w bliskiej odlegtosci od lampy. Fakt wykorzystanie tego
typu technologii nie bedzie powodowat statego zjawiska rozproszenia Swiatta, ktére mogtoby by¢
ucigzliwe dla zwierzat migrujgcych i zerujgcych w porze nocnej, jak réwniez nie bedzie powodowat
zwabiania owaddw, ktére mogtyby z kolei staé sie przyneta np. dla nietoperzy i prowokowa¢ ich

wzmozong aktywnosé w rejonie elektrowni fotowoltaiczne;j.

Oddziatywania, zwigzane z hatasem oraz ruchem na terenie elektrowni fotowoltaicznej,

analogiczne jak dla fazy realizacji, mogg pojawi¢ sie w trakcie potencjalnej likwidacji przedsiewziecia.
Podsumowanie przewidywanych oddziatywan zestawiono w tabelach ponizej.

Tabela 41. Etap realizacji przedsiewziecia — analiza oddziatywan na formy ochrony przyrody i korytarze ekologiczne

Charakterystyka oddziatywania Charakterystyka oddziatywania
— wariant inwestorski — wariant alternatywny
Komponent Rodzaj
. p N Obszar .j . vl Y| o o | ¢ o
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N7 [ Ne) = = Q = © = 0 v 0 = = O = © =
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2| 8| 2| E|ol|el|B c|lo|l8|=2|E|lQo|e|b =
Y| = S| ¥ £| = Ol 9| S| ¥l | » @]
P S et =] X | 5| T S
@ Bnle|Bl2 @ nloe|B|2
o & | 9 < |5 |0
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Teren
elektrowni

Brak

Brak oddziatywan

Brak oddziatywan

Formy fotowoltaicznej oddziatywan
ochrony Obszar
rzyrod
przyrody oddziatywania Brak' . Brak oddziatywan Brak oddziatywan
elektrowni oddziatywar
Teren Hatas i ruch
elektrowni W czasie prac X X X | x X X
Korytarze fotowoltaicznej | budowlanych
ekologiczne | Obszar Hatas i ruch
oddziatywania | w czasie prac X X X X X X
elektrowni budowlanych
Tabela 42. Etap eksploatacji przedsiewziecia — analiza oddziatywan na formy ochrony przyrody i korytarze ekologiczne
Charakterystyka oddziatywania Charakterystyka oddziatywania
— wariant inwestorski — wariant alternatywny
Komponent Rodzaj
. . Ob . . [} )
Srodowiska szar oddziatywania | ol 21| 2 g ° ol 2] 2 g
= c| o| 2 = c| o]l @
Ele|ly|leslels|? L|E|2|y|c|e|E| o
S| E|c|5|E|E|€E|e|B8|2|5|c|B|E|E|E|e|3
29 |S|as|le|g|8|F|g|L|Ce|(S|a|le|g|23=
[} 0 = el =y 9 N 2 o B = = =2 9 N 2
2/ 8|2 E|le| Q%o c|o|B|=|E|e|e|®B c
D | = S| ¥ £| = Ol g | S| 2l £ | = @]
@ alele| 2 @ 51882
2 5|0 25| e
Teren Brak
elektrowni ) , Brak oddziatywan Brak oddziatywan
Formy fotowoltaicznej oddziatywart
ochrony Obszar
rzyrod Brak
przyrody oddziatywania ra. . Brak oddziatywan Brak oddziatywan
elektrowni oddziatywart
Teren Ogrodzem.e Brak oddziatywan Brak oddziatywan
elektrowni elektrowni
fotowoltaicznej | Odwietlenie X X | x X
Korytarze
kologi i
s Jopa |3t | SHENE x
oddziatywania
elektrowni Oswietlenie X X | x X
Tabela 43. Etap likwidacji przedsiewziecia — analiza oddziatywan na formy ochrony przyrody i korytarze ekologiczne
Charakterystyka oddziatywania Charakterystyka oddziatywania
— wariant inwestorski — wariant alternatywny
Komponent Rodzaj
srodowiska Obszar oddziatywania | ) qg’ S “;’ ° ) qg’ g g
| o clg| 2o v| S| w sl 82|53 o
kel ‘c ) g £ = = 2 kel c [J] g £ = c 2
EggoggE%OEggoEEE%o
B o R = O o S = B o R = = o o I5] =
Slg|s|E2|8|e|L|v|2|s|g|s|E|8|le|lg|>|2
P a S| ¥ c 80 (@) B a S| c 0 (@)
@ HF|o 3|2 @ Gdlo|8|2
2|5 ]|e ¥ |5 | e
Teren Brak
elektrowni . . Brak oddziatywan Brak oddziatywan
Formy fotowoltaicznej oddziatywan
ochrony Obszar
d
przyrody oddziatywania Brak. . Brak oddziatywan Brak oddziatywan
elektrowni oddziatywan
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Teren Hatas i ruch
elektrowni W czasie prac X X X | x X X
Korytarze fotowoltaicznej | likwidacyjnych
ekologiczne | Obszar Hatas i ruch
oddziatywania | w czasie prac X X X X X X
elektrowni likwidacyjnych

6.1.13 Wzajemne oddziatywanie miedzy elementami

Ocenia sie, ze nie zachodzg przestanki do stwierdzenia wystepowania wzajemnego oddziatywania

miedzy elementami, ktdre scharakteryzowane zostaty powyze;j.

6.2 Oddziatywanie w przypadku awarii lub katastrofy

Potencjalna katastrofa budowlana, mogaca wystgpi¢ w fazie realizacji, eksploatacji lub likwidacji
przedsiewziecia moze dotyczy¢ gwattownego, niezamierzonego zniszczenia obiektu budowlanego,
jakim bedzie stacja transformatorowa. Wprawdzie planowane do zainstalowania na terenie elektrowni
fotowoltaicznej stacje beda fabrycznie nowe, wolne od wad i posiadajgce stosowne gwarancje
producenta, jednak — jak wynika z definicji katastrofy budowlanej — w wyniku nagtych,
nieprzewidzianych wydarzen moze dojs¢ do jej zniszczenia. Ocenia sie jednak, ze z uwagi na parametry
i gabaryty stacji transformatorowych, zasieg tego typu zdarzenia bedzie miat charakter lokalny,
ograniczony jedynie bezposrednio do najblizszego otoczenia obiektu. W przypadku wystgpienia tego
typu zajscia, jak najszybciej wdrozone zostang dziatania naprawcze lub dziatania dgzgce do instalacji
nowego obiektu — przede wszystkim z uwagi na funkcje, jaka w procesie produkcji energii
w elektrowniach fotowoltaicznych petnig transformatory, zatem oddziatywanie w tym zakresie wystgpi

chwilowo.

W czasie realizacji oraz potencjalnej likwidacji przedsiewziecia moze dojs¢ do awarii
wykorzystywanego sprzetu oraz narzedzi. Ocenia sie jednak, ze tego typu awarie majg charakter
chwilowy, zostajg natychmiast wyeliminowane przez naprawde lub zastgpienie dziatajgcym sprzetem
i narzedziami, dlatego oddziatywanie na srodowisko w tym zakresie pozostaje bez wiekszego

Zznaczenia.

W czasie eksploatacji elektrowni fotowoltaicznej moze dojs$é do awarii systemu fotowoltaicznego,
np. w przypadku usterek paneli czy infrastruktury towarzyszacej. W celu ograniczenia tego typu ryzyka
stosowany bedzie biezgcy monitoring pracy systemu, ktdry pozwoli na reakcje oraz wyeliminowanie
usterek. W celu unikniecia awarii, elektrownia fotowoltaiczna wyposazona zostanie w systemy
zabezpieczen, jednak w przypadku wystgpienia jakichkolwiek nieprawidtowosci w dziataniu obiektu —
dziatania naprawcze podjete zostang szybko w miejscu ich wystgpienia tak, aby zabezpieczy¢ caty

obiekt przed dalszymi konsekwencjami awarii.
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Planowana elektrownia fotowoltaiczna nie znajduje sie na terenie zagrozonym wystepowaniem

katastrof naturalnych — nie jest to obszar zagrozony osuwiskami oraz niekorzystnymi zjawiskami

hydrologicznymi.

Podsumowanie przewidywanych oddziatywan zestawiono w tabelach ponizej.

Tabela 44. Etap realizacji przedsiewziecia — analiza oddziatywan w przypadku awarii lub katastrofy

Charakterystyka oddziatywania
— wariant inwestorski

Charakterystyka oddziatywania

— wariant alternatywny

Rodzaj
Zdarzenie Obszar N . 9] )
oddziatywania | ol & 2 g ° ol 2 2 ¢
csle|l,|&8|2|c]8 e|Ele|, &2 8 e
S|E|c|B3|E|E|E|e|B|B|S|cE|B5|E|E|E|el|3
R (] o) = = = © = R [9] 0 = = = © =
Sls|5|2|8|E|2|%|2|2|5|2|2|8|8|5|% |2
Y| S| ¥ c a0 o S| S| ¥ c ) o
[ =3 [ =3
@ 5o 8|2 @ S| |82
~ ~v.73 (=] ~ \‘17’ a
Katastrofa
X X | x X
budowlana
Teren Awaria
elektrowni sprzetu X X | x X
fotowoltaicznej | budowlanego
Katastrofa
Brak oddziatywan Brak oddziatywan
Awaria lub naturalna Y Y
katastrofa Katastrofa . . . .
Brak oddziatywan Brak oddziatywan
budowlana
Obszar Awaria
oddziatywania | sprzetu Brak oddziatywan Brak oddziatywan
elektrowni budowlanego
Katastrofa . . . a
Brak oddziatywan Brak oddziatywan
naturalna
Tabela 45. Etap eksploatacji przedsiewziecia — analiza oddziatywan w przypadku awarii lub katastrofy
Charakterystyka oddziatywania Charakterystyka oddziatywania
— wariant inwestorski — wariant alternatywny
. Rodzaj
Zdarzenie Obszar .j . ol Y| o o | Y| o
oddziatywania | ol| 2| 3| 2 ° v| 2|22
= (%) S =l 2 =} o | E (9] S e g ] 9]
s|lz|e|S|E|E|E z|s|c|2|S|E|E|E 2
2ls|5|8|E|IS|E|R|S|2|3|5|2|E|ls|E|%]2
o S| o g | S|= o S| & S| &=
88|z |E|ls|e|ls|®|2|a|8|s|E|s|l2e|8|%|2
v | & 2| X £ = O Q| 2| E|l | = (@)
@ 5o 8|2 @ S| 8|2
¥ |5 | e & |5 | e
Katastrofa
X X | x X
budowlana
Teren "
. Awaria
elektrowni . X X | x X
R . | infrastruktury
fotowoltaicznej
Katastrofa X « « | x x X
Awaria lub naturalna
katastrofa Katastrof . . ) 2
atastrota Brak oddziatywan Brak oddziatywan
budowlana
Obszar Awaria
oddziatywania | . Brak oddziatywan Brak oddziatywan
X infrastruktury
elektrowni Katastrof
atastrofa . . . .
Brak oddziatywan Brak oddziatywan
naturalna
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Tabela 46. Etap likwidacji przedsiewziecia — analiza oddziatywan w przypadku awarii lub katastrofy

Charakterystyka oddziatywania Charakterystyka oddziatywania
— wariant inwestorski — wariant alternatywny
. Rodzaj
Zdarzenie Obszar .j . ol Y| o o | Y| o
oddziatywania | v| 2| 3| 32 v| 2|22
R c|a|g| 3 g c|a| |3
S| 2| 4| @| | E| & 152 |o|lC|EE|E)|E <
BlS|E|2|E|E|E|e|8|B|S|E|3|E|E|E|els
B o | = 5 ot = = | % @ |~ = 5 o = =
S|g|s|E|B|8|8|%|2|8|8|s|E|s|2|8|7|2
D | = S| F| £| = Ol g | S|El£| = @]
@ slelB|2 @ Ale|8 |2
2|5 |° 2|5 |°e
Katastrofa
X X | x X
budowlana
Teren Awaria
elektrowni sprzetu X X | x X
fotowoltaicznej | budowlanego
Katastrofa . A . A
. Brak oddziatywan Brak oddziatywan
Awaria lub naturalna
katastrofa Katastrofa . n ; .
Brak oddziatywan Brak oddziatywan
budowlana
Obszar Awaria
oddziatywania | sprzetu Brak oddziatywan Brak oddziatywan
elektrowni budowlanego
Katastrofa . n ; .
Brak oddziatywan Brak oddziatywan
naturalna

6.3 Oddziatywanie na klimat

Przewidziane dziatania, ktdre zostang zrealizowane w czasie budowy elektrowni fotowoltaicznej,
jak réwniez eksploatacja przedsiewziecia czy potencjalna likwidacja, nie bedg zwigzane
z wytwarzaniem oraz emisjag gazdw cieplarnianych, stanowigcych gtéwng przyczyne zmian

klimatycznych. W zwigzku z powyzszym nie przewiduje sie oddziatywan w tym zakresie.

W szerszym kontekscie nalezy zwrdci¢ uwage na pozytywny wpltyw na klimat realizacji
przedsiewziecia. Istnienie oraz funkcjonowanie elektrowni fotowoltaicznej przyczynia sie do realizacji
lokalnych, regionalnych, krajowych oraz miedzynarodowych celdw zwigzanych ze zwiekszeniem
udziatu odnawialnych Zrddet energii w miksie energetycznym, w celu ograniczenia negatywnego

wptywu na klimat wytwarzania energii z paliw kopalnych.

Z dzisiejszej perspektywy nie sposéb jednoznacznie wskazaé, jaki wptyw na klimat miataby
potencjalna likwidacja przedsiewziecia. Biorgc pod uwage m.in. cele zaktadane przez Unie Europejska,
tj. osiggniecie neutralnosci klimatycznej do 2050 r., jezeli cel zostanie osiggniety, przy zatozeniu,
Ze wypracowany zostanie system zapewniajacy bezpieczne i state dostawy energii elektrycznej
w sposob efektywny — likwidacja przedsiewziecia bedzie miata neutralny wptyw na klimat, z uwagi na

skale dziatalnosci planowej elektrowni. Jezeli jednak za 30 lat postawione cele nie zostang osiggniete,
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nalezy uznaé, ze likwidacja kazdego przedsiewziecia zwigzanego z produkcjg czystej energii

elektrycznej bedzie miata negatywny wptyw na klimat.

Tabela 47. Etap realizacji, eksploatacji i likwidacji przedsiewziecia — analiza oddziatywan na klimat

Charakterystyka oddziatywania Charakterystyka oddziatywania
— wariant inwestorski — wariant alternatywny
Komponent Rodzaj
. . Obszar . . [} )
$rodowiska oddziatywania o| 2| 23]|¢ NEIERR
@ c| 3| © @ c| 3| ©
Elo|ly,|lc|le|lE|8 ¢|E|lo|,|c|e|E)|8 ¢
S|e|E|3|E|E|E|e|B|B|5|E|3|E|E|E|e|3
“n [ o) = = O e = “n o o) —_ = o o =
Sle|z|2|8|e|g|v|Z|a|5|z|E|E|le|ls|7|2
D | = S| 2 [S a0 o v | = S| 2 c a0 o
@ 5o 8|2 @ 5|88 |2
~ S a ~ S [a)
Teren Emisja gazéw
elektrowni . Jg_ Brak oddziatywan Brak oddziatywan
R . | cieplarnianych
. fotowoltaicznej
Klimat
Obszar Emisja gazéw
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6.4 Mozliwe transgraniczne oddziatywanie na srodowisko

W zwigzku z planowanym przedsiewzieciem, tj. budowg elektrowni fotowoltaicznej o mocy
do 4 MW na dziatce o numerze ewidencyjnym 325 w obrebie ewidencyjnym Ruze, nie zachodzg
przestanki do przeprowadzenia postepowania w sprawie oceny oddziatywania na podstawie przepiséw
Konwencji o ocenach oddziatywania na srodowisko w kontekscie transgranicznym (Dz. U. 1999 nr 96
poz. 1110) oraz art. 108-112 Ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji
o Srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczeristwa w ochronie s$rodowiska oraz ocenach

oddziatywania na srodowisko (Dz.U. 2021 poz. 247).

7 Uzasadnienie proponowanego przez wnioskodawce wariantu

W nawigzaniu do przeanalizowanych powyzej oddziatywan nalezy stwierdzié, ze warianty
realizacji przedsiewziecia, tj. wariant inwestorski oraz wariant alternatywny, nie wykazujg znaczgcych
réznic w oddziatywaniu na srodowisko na etapach realizacji, eksploatacji czy potencjalnej likwidacji
przedsiewziecia. Realizacja obu wariantéw dotyczy¢ bedzie budowy elektrowni fotowoltaicznej o mocy
do 4 MW na dziatce o numerze ewidencyjnym 325 w obrebie ewidencyjnym Ruze, gmina Zbdjno.
W obu przypadkach zajeciu podlegat bedzie teren o powierzchni okoto 5,5 ha, ktéry zostanie

ogrodzony.

Rdéznica pomiedzy wariantem inwestorskim oraz alternatywnym zwigzana jest z planowang do

wykorzystania technologig. W wariancie inwestorskim wykorzystane zostang jedno- lub dwustronne
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panele fotowoltaiczne, lub trackery solarne. Wariant alternatywny realizacji przedsiewziecia zaktada
budowe elektrowni fotowoltaicznej z systemem pochylonych paneli, zorientowanych w kierunku
wschdd-zachdéd, na lekkiej konstrukcji. W obu wariantach, oprécz paneli fotowoltaicznych oraz
inwerterow, elektrownie fotowoltaiczng tworzy¢ beda wolnostojgce kontenerowe stacje
transformatorowe $redniego napiecia o powierzchni do 50 m? kazda, z jednym lub dwoma
transformatorami suchymi zywicznymi lub olejowymi wraz z misg olejowg, atakie instalacje —

monitorujgca oraz odgromowa, sie¢ kablowa oraz ogrodzenie.

W obu przypadkach, z uwagi na pozostawienie przestrzeni pomiedzy ogrodzeniem a gruntem,
mate zwierzeta, tj. ssaki, gady, ptazy, bedg mogty swobodnie przemieszczac sie, natomiast poruszanie
sie awifauny oraz m.in. owaddéw na terenie oraz w okolicy elektrowni fotowoltaicznej pozostanie
niczym nie zaktdcone. Z uwagi na zastosowanie powtok antyrefleksyjnych na powierzchniach paneli nie
przewiduje sie wystgpienia oddziatywan na zwierzeta, szczegélnie ptaki, zwigzanych z tzw. ,efektem
ols$nienia” lub , efektem lustra wody”. Odlegtos¢ od zabudowy mieszkalnej, zastosowane rozwigzania
techniczne i organizacyjne oraz S$rodki chronigce s$rodowisko przed hatasem i polami
elektromagnetycznymi sprawig, ze obiekt bedzie bezpieczny dla oséb przebywajgcych w jego

sgsiedztwie.

Jednak to wariant inwestorski nalezy uznaé za wariant korzystniejszy dla srodowiska z powodu
réznic omowionych ponizej.

W tym przypadku powierzchnia biologicznie czynna terenu realizacji przedsiewziecia zostanie
pozostawiona do naturalnej sukcesji traw i roslin zielnych, co stworzy dogodne warunki bytowania dla
fitocenozy. W przypadku realizacji przedsiewziecia w wariancie alternatywnym, powierzchnia terenu
realizacji przedsiewziecia zostanie przykryta panelami i ulegnie catkowitemu zacienieniu, co wptynie

negatywnie na warunki oSwietleniowe i warunki glebowe, a tym samym na rozwd;j roslin.

Teren, na ktérym swobodnie moze zachodzi¢ sukcesja roslin, jest atrakcyjny dla zwierzat jako
miejsce zerowania czy bytowania. Realizacja przedsiewziecia w wariancie alternatywnym spowoduje
znaczne ograniczenie przestrzeni dostepnej dla zwierzat, szczegdlnie dla ptakdéw. Zwierzeta mate beda
mogty wprawdzie swobodnie poruszac sie pod panelami, jednak ubogie warunki glebowe oraz szata

roslinna bedg czynic ten teren mato atrakcyjnym.

Planowana elektrownia fotowoltaiczna nie bedzie obiektem zbytnio ingerujgcym w lokalny
krajobraz, a wzdtuz wschodnich i pdétnocnych granic terenu realizacji przedsiewziecia wykonane
zostang nasadzenia roslin. W przypadku wariantu alternatywnego, ptasko utozone panele, rozciggajgce

sie przed obserwatorem w odlegtosci kilkudziesieciu czy kilkuset metrow, mogg powodowac wrazenie
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silnego uprzemystowienia terenu realizacji przedsiewziecia, wyizolowanego z krajobrazu najblizszej

okolicy.

Wariant realizacji przedsiewziecia wedtug koncepcji Inwestora przygotowany zostat w oparciu
o analize lokalnych warunkdéw srodowiskowych oraz dostepnych mozliwosci technologicznych,
z zachowaniem aktualnych wymogdéw prawa oraz uwzglednieniem intereséw o0s6b bezposrednio

zaangazowanych w realizacje przedsiewziecia, jak réwniez oséb trzecich.

Analizowane przedsiewziecie, polegajgce na budowie elektrowni fotowoltaicznej, nie bedzie
przedsiewzieciem w sposéb znaczgco negatywny oddziatujgcym na s$rodowisko, z uwagi
na przeanalizowang skale i charakter przedsiewziecia, potencjalne emisje i oddziatywania. Ponadto,
w dalszej czesci niniejszego Raportu, przedstawione zostaty rozwigzania chronigce sSrodowisko,
zaproponowane adekwatnie do przewidywanych oddziatywan, mogacych wystgpié¢ w czasie realizacji,

eksploatacji oraz potencjalnej likwidacji elektrowni fotowoltaicznej.

Budowe elektrowni fotowoltaicznej mozna okresli¢ jako przedsiewziecie prosrodowiskowe oraz
zrobwnowazone. Wykorzystanie odnawialnego Zrddta energii umozliwia ograniczenie m.in. emisji
gazow cieplarnianych do atmosfery iinnych negatywnych zjawisk, towarzyszacych produkcji energii

w sposéb konwencjonalny.

8 Opis metod prognozowania zastosowanych przez wnioskodawce

Na potrzeby scharakteryzowania potencjalnych oddziatywan na srodowisko w zwigzku z realizacjg
przedsiewziecia, polegajacego na budowie elektrowni fotowoltaicznej o mocy do 4 MW na dziatce
o numerze ewidencyjnym 325 w obrebie ewidencyjnym Ruze, przeprowadzono dziatania, ktore

pozwolity na dokonanie oceny oddziatywania w sposdb obiektywny i rzetelny.

W pierwszej kolejnosci zebrano od Inwestora szczegétowe informacje na temat planowego
przedsiewziecia. Nastepnie dokonano szczegétowej analizy uwarunkowan lokalizacyjnych oraz
Srodowiskowych, wynikajgcych z potozenia terenu realizacji przedsiewziecia na dziatce o numerze
ewidencyjnym 325 w obrebie ewidencyjnym Ruze. Pozyskang wiedze uzupetniono o wyniki
inwentaryzacji przyrodniczej, przeprowadzonej na terenie realizacji przedsiewziecia w 2020 r. oraz
w 2021 r. Zebrane informacje oraz przeprowadzone analizy zaimplementowano w proces oceny
oddziatywania na $rodowisko (Lackowski i in., 2004; Gerlee i Kaim, 2001; Strulak-Wdjcikiewicz

i Latuszynska, 2011).

Ocene oddziatywania na s$rodowisko zrealizowano w kolejnych etapach. Etap pierwszy,
identyfikacji, obejmowat okreslenie mozliwych oddziatywan, moggcych wystapi¢ w czasie realizacji

przedsiewziecia, jak rOwniez w czasie jego eksploatacji czy likwidacji, majgcych potencjalny wptyw na
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teren realizacji przedsiewziecia oraz na teren oddziatywania. Analizy potencjalnych oddziatywan, ktore
moga wystepowaé w zwigzku z budowg oraz obecnoscig elektrowni fotowoltaicznej, dokonano
w odniesieniu do wiedzy o planowanym przedsiewzieciu oraz uwarunkowan lokalizacyjnych

i Srodowiskowych.

W kolejnym etapie, prognozy, oszacowano wptyw kazdego ze zidentyfikowanych oddziatywan na
poszczegblne elementy sSrodowiska, wystepujace na terenie realizacji przedsiewziecia oraz w obszarze
oddziatywania. Prognozy te wykonane zostaty w oparciu o wiedze ekspercka, studia literaturowe,
metode analogii do innych zrealizowanych przedsiewzie¢ o podobnych cechach i parametrach, analize
porownawczg w zakresie wymogow i regulacji prawnych oraz planowanych parametrow

przedsiewziecia.

W etapie oceny, zidentyfikowane potencjalne oddziatywania, o spodziewanym realnym wptywie
na poszczegdlne elementy Srodowiska, scharakteryzowano w sposdb szczegétowy, biorgc pod uwage
kryterium potencjalnego okresu oddziatywania (oddziatywania state, chwilowe, krétkoterminowe,
Srednioterminowe oraz dtugoterminowe) oraz mechanizm oddziatywania (posrednie, bezposrednie,

wtdrne, skumulowane). Dla scharakteryzowania okresu oddziatywania przyjeto, ze:
— oddziatywania chwilowe mogg wystgpi¢ w ciggu kilku godzin lub jednego dnia,

oddziatywania krétkoterminowe bedg wystepowaé w okresie do okoto miesigca,

oddziatywania srednioterminowe wystgpig w okresie od kilku miesiecy do roku,

oddziatywania dtugoterminowe bedg wystepowad w okresie dtuzszym niz jeden rok.

9 Opis przewidywanych dziatan majacych na celu unikanie, zapobieganie,
ograniczanie lub kompensacje przyrodnicza negatywnych oddziatywan na
srodowisko

9.1 Etap realizacji przedsiewziecia

W zwigzku z realizacjg przedsiewziecia nie przewiduje sie przeprowadzenia wycinki drzew.

Wszelkie drzewa, ktére moglyby znaleié sie w strefie oddziatywania inwestycji, zostang
odpowiednio zabezpieczone przed ewentualnymi uszkodzeniami. Teren realizacji przedsiewziecia
zostanie ogrodzony, a prace prowadzone bedy wewnatrz tego ogrodzenia, w odlegtosci co najmniej
kilkunastu-kilkudziesieciu metrow od obszaru wystepowania drzew lub krzewow. W razie potrzeby,
w ramach zabezpieczenia drzew, ich pnie zostang zabezpieczone do wysokosci pierwszych gatezi,
a pomiedzy deski i pienn wtozony zostanie materiat izolacyjny (np. maty stomiane). Nisko osadzone

gatezie zostang podwigzane. Trasy poruszania sie ludzi i sprzetu budowlanego oraz miejsca
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sktadowania materiatéw wyznaczone zostang w bezpiecznej odlegtosci od zadrzewien i krzewdw, poza

obrebem systemu korzeniowego drzew i krzewdw.

W czasie realizacji przedsiewziecia, tj. w czasie budowy elektrowni fotowoltaicznej, wyznaczone
zostang miejsca prowadzenia prac budowlanych, trasy przejazdu pojazdédw oraz ciggi piesze. Teren
zaplecza budowlanego zostanie ogrodzony, a wjazd i droga dojazdowa zostang nalezycie wydzielone
i wykonane. Szczegétowa lokalizacja zaplecza budowy wyznaczona zostanie na etapie przygotowania
projektu budowlanego. Zaplecze zlokalizowane zostanie na terenie realizacji przedsiewziecia,
w miejscu, do ktérego zapewniony zostanie swobodny dostep z drogi dojazdowej. Jednoczesnie

miejsce to nie bedzie kolidowato z prowadzonymi pracami realizacyjnymi.

W ramach zaplecza budowy zorganizowane zostanie zaplecze socjalne, tj. miejsce, gdzie
pracownicy bedg mogli sie przebra¢, czy zjes¢ positek. Takie miejsce najczesciej organizuje sie w postaci
kontenera socjalnego lub przyczepy. Zorganizowana zostanie takze toaleta dla pracownikéw —
przenosna, typu toi-toi, w ktdrej Scieki sanitarne odprowadzane bedg do szczelnego zbiornika.
Za dostawe, serwis oraz odbidr toalety odpowiadaé bedzie wybrana firma dostarczajgca tego typu

rozwigzania.

W czasie realizacji przedsiewziecia przewidziane zostanie miejsce na bezpieczne sktadowanie
narzedzi i niektorych materiatéw budowlanych (np. cementu). Takie miejsce najczesciej organizowane
jest w postaci tzw. blaszaka, tj. garazu blaszanego. Pozwoli to z jednej strony na zabezpieczenie
narzedzi i materiatéw, z drugiej — zabezpieczy srodowisko wodno-gruntowe przed ewentualng
infiltracja wéd opadowych zawierajgcych zanieczyszczenia np. oleje lub smary z narzedzi lub zawiesiny
wyptukane z materiatéw budowlanych. Wszelkie materiaty budowlane zostang takze zabezpieczone

materiatami hydroizolacyjnymi przed niekorzystnym wptywem czynnikéw atmosferycznych.

W czasie prowadzenia prac budowlanych moze wystgpi¢ emisja pytow do powietrza, szczegélnie
w okresie suchym i bezopadowym. Zrédtem zapylenia moga by¢ samochody transportujace elementy
wyposazenia infrastruktury elektrowni fotowoltaicznej oraz poruszajgce sie po terenie realizacji
przedsiewziecia. W celu ograniczenia tego rodzaju zapylenia przewiduje sie, ze ruch pojazdéw odbywac¢
sie bedzie przede wszystkim po powierzchniach utwardzonych. Dodatkowo, w przypadku bardzo
duzego zapylenia, zastosowana moze zostac technika zraszania czystg wodg szlakdw komunikacyjnych.
Samochody bedg poruszac sie z ograniczong predkoscia, a wszelkie materiaty sypkie, dowozone na
teren realizacji przedsiewziecia, przykrywane bedg plandekami. W razie potrzeby moze zostac takze
zastosowana metoda mycia két pojazdédw opuszczajacych teren budowy. Niezorganizowang emisje
pytu, powstajgcg w czasie prowadzenia prac budowlanych w niesprzyjajgcych warunkach

meteorologicznych, zostanie zredukowana poprzez zraszanie czystg wodg miejsc szczegdlnie pylacych.
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Odpady gromadzone bedg selektywnie w szczelnych kontenerach i pojemnikach przystosowanych
do sktadowania danego typu odpaddw, tj. pojemniki beda zamykane, a w razie potrzeby wyposazone
w system wentylacji, np. w przypadku pojemnika na bioodpady. Strefy gromadzenia odpaddw zostang

nalezycie wydzielone oraz oznakowane.

W czasie realizacji przedsiewziecia prowadzona bedzie racjonalna gospodarka odpadami, zgodnie
z wymogami ustawy o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 r. (Dz. U. 2 2021 r. poz. 779). Wszelkie odpady
beda podlegaty segregacji oraz bedy selektywnie gromadzone w odpowiednich kontenerach.
Wykonawca prac, jako wytwodrca odpaddéw, przejmie obowigzki zagospodarowania powstatych

w trakcie prowadzenia prac odpadow.

W przypadku jakiegokolwiek zauwazonego wycieku wykorzystana zostanie tzw. apteczka

ekologiczna, zawierajgca sorbent, ktory nastepnie zostanie zebrany do szczelnego worka i pojemnika.

Na potrzeby organizacji zaplecza budowlanego zostanie wykorzystana minimalna ilos¢ miejsca

tak, aby ograniczy¢ ewentualny wptyw na przeksztatcenie warstwy gruntu.

Sposbéb oraz gtebokos¢ posadowienia konstrukcji, na ktérych zamontowane zostang ogniwa

fotowoltaiczne, zaprojektowane zostang w dostosowaniu do warunkdw gruntowo-wodnych.

Zasieg przestrzennej ucigzliwosci zwigzany z realizacja przedsiewziecia nie bedzie przekraczat
granic terenu realizacji przedsiewziecia i zaplecza budowy, a prace prowadzone bedg w godzinach
06.00-22.00 z uwagi na poszanowanie ciszy nocnej w s3siedztwie. Planowane przedsiewziecie nie

bedzie kolidowato z istniejgcym i projektowanym zagospodarowaniem terendw sasiednich.

Wobec oséb wykonujgcych prace budowlane i montazowe zastosowane zostang odpowiednie
srodki ochrony indywidualnej, tj. odziez ochronna, kamizelki ostrzegawcze, kaski, rekawice, okulary
ochronne etc., w dostosowaniu do specyfiki prowadzenia réznego rodzaju prac. Zapewnione zostanie
przestrzeganie zasad bezpieczenstwa i higieny pracy przez wszystkie osoby przebywajgce w rejonie

realizowanych prac, a rejony te zostang odpowiednio ostoniete, ogrodzone, oswietlone i oznakowane.

Wijezdzajace na teren realizacji przedsiewziecia samochody, przewozgce materiaty budowlane
i aparature, beda porusza¢ sie po wyznaczonych i oznakowanych trasach. Wszystkie maszyny

i urzagdzenia wprowadzane na teren robét bedga sprawne, z aktualnymi przeglagdami i dopuszczeniami.

Wszelkie prace budowlano-montazowe wykonane zostang w oparciu o dokumentacje
projektowg, zgodnie z przepisami powszechnie obowigzujgcego prawa, zasadami wiedzy technicznej
oraz obowigzujacymi dla danego rodzaju robdt i zwigzanych z nimi prac normami. Materiaty
budowlane, urzadzenia i aparatura, uzyte do realizacji przedsiewziecia, beda zgodne z dokumentacjg

projektowag i wolne od wad. Wszystkie materiaty zostang dostarczone oraz bedg sktadowane
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i instalowane wedtug instrukcji i zalecen producentéw. Tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu
gdy beda wykorzystywane, zostang zabezpieczone przed zanieczyszczeniem tak, aby zachowaty swoja
jakosé i witasciwosci. Wszystkie uzyte materiaty beda odpowiada¢ wymogom jakosciowym
wynikajgcym z przepisdw powszechnie obowigzujgcego prawa, w tym w szczegdlnosci ustawy z dnia

16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2021 poz. 1213).

Podczas umieszczania linii kablowych w ziemi, zaréwno w czasie realizacji obiektow infrastruktury
elektrowni fotowoltaicznej, jak i w czasie wykonywania przytgcza do sieci elektroenergetycznej,
wierzchnia warstwa gruntu zostanie tymczasowo ztozona bezposrednio przy wykopie, a nastepnie
wykorzystana zostanie do jego zasypania. Nie przewiduje sie przemieszczania mas ziemi i ich
zagospodarowania w sposdb innych niz wczesniej wspomniano, jak réwniez nie przewiduje sie

traktowania mas ziemnych jako odpadéw.

Przed przystgpieniem do realizacji prac ziemnych, w zwigzku z koniecznoscig wykonania
wykopdw, przeprowadzona zostanie obserwacja terenu w celu upewnienia sie i stwierdzenia braku
obecnosci przedstawicieli $wiata zwierzecego w okolicy planowanych robdét. Z uwagi na ochrone
zwierzat, usuwanie warstw ziemi w czasie wykonywania wykopow bedzie odbywa¢ sie na matych
odcinkach, z niewielkim frontem robdt. Teren wykonywania wykopdéw zostanie ogrodzony
i odpowiednio zabezpieczony. Wykopy utrzymywane beda bez wody stojacej, aby nie stanowity

czynnika wabigcego dla fauny wodolubnej.

W celu zabezpieczenia matych zwierzat przed wykopami oraz innymi miejscami, ktére mogg
stanowi¢ dla nich putapke, odbywal sie bedzie wizualna kontrola terenu, szczegdlnie przed
rozpoczeciem prac. W przypadku stwierdzenia obecnosci zwierzat, zostang one niezwitocznie
odtowione przy pomocy siatki lub podbierakdw i przeniesione w bezpieczne miejsce poza terenem
prowadzonych robét. Réwniez przed zasypaniem wykopow przeprowadzona zostanie kazdorazowo
inspekcja obecnosci zwierzat, a w przypadku ich stwierdzenia — przeprowadzona zostanie ewakuacja

zwierzat.

9.2 Etap eksploatacji przedsiewziecia

W ramach realizacji przedsiewziecia planuje sie wykonanie oswietlenia obiektéw farmy
fotowoltaicznej, jednak oswietlenie zostanie ograniczone do niezbednego minimum, a teren
elektrowni fotowoltaicznej oraz ogrodzenie nie bedg oswietlone w sposdb ciggty, takze w porze nocne;j.
Planuje sie, ze wykorzystane zostang m.in. niskie lampy skierowane w dét z technologiami typu LED

oraz rozwigzania pozwalajgce na wtaczanie oswietlenia np. w przypadku detekcji ruchu.

Inwestor planuje ogrodzenie terenu inwestycji w taki sposéb, aby ogrodzenie nie stanowito

bariery dla matych zwierzat (ptazéow, gadéw, matych ssakéw) — zapewnione zostanie rozwigzanie
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pozostawienia okoto 20-centymetrowej przestrzeni pomiedzy ogrodzeniem a gruntem, ktére umozliwi
matym zwierzetom swobodne przemieszczanie sie w ramach lokalnego korytarza ekologicznego.
Ogrodzenie wykonane zostanie z wykorzystaniem paneli ogrodzeniowych, ktérych dolna krawedz nie
bedzie zawierata ostrych, odstajacych elementéw, ktére mogtyby powodowaé mozliwos¢ kaleczenia

zwierzat.

Jednoczesnie ogrodzenie zapewni ochrone przed przedostaniem sie na teren elektrowni oséb
nieupowaznionych, ale takze wiekszych zwierzagt — domowych (np. pséw, kotéw) oraz dzikich (sarny,
lisy, zajgce etc.). Standardowo stosowane na terenach elektrowni fotowoltaicznych ogrodzenia to
ogrodzenia o wysokosci minimum 1,8 m, wykonane z siatki lub paneli ogrodzeniowych z drutu,

o zwieztej strukturze i parametrach splotu uniemozliwiajgcych wspinaczke.

Czyszczenie paneli fotowoltaicznych w czasie eksploatacji elektrowni fotowoltaicznej odbywac sie
bedzie bez wykorzystywania Srodkéw chemicznych. Na obecnym etapie przygotowania
przedsiewziecia przewiduje sie, ze czyszczenie paneli odbywad bedzie sie za pomocg myjki cisSnieniowej
oraz szczotki. Woda do mycia paneli dowozona bedzie beczkowozem. Po umyciu paneli woda
infiltrowac bedzie bezposrednio do gruntu. Zanieczyszczenia, ktére mogg pojawi¢ sie w wodzie
pochodzacej z mycia paneli, to przede wszystkim zanieczyszczenia naturalne, takie jak kurz, pytki roslin
oraz liscie. Standardowa czestotliwo$é mycia paneli to okoto 1-2 razy w roku, szczegélnie w okresie po
ustaniu pylenia drzew. Przewiduje sie takze mozliwos¢ doraznego mycia paneli, w przypadku
stwierdzenia wiekszych zabrudzen, tj. np. nagromadzen odchodéw ptakéw. Niewykluczone,
ze w przysztosci proponowane obecnie rozwigzanie mycia paneli zastgpione zostanie np. przez
autonomiczne roboty czyszczace panele z wykorzystaniem przeptywu powietrza. Mozliwosé taka

wyeliminuje koniecznos¢ wykorzystania wody oraz jej dowozenia na teren elektrowni fotowoltaicznej.

Obiekty elektrowni fotowoltaicznej przewidziane do realizacji bedg niewysokie, tj. do 5 m.
Zainstalowane panele beda miaty ciemny kolor, natomiast stelaze — kolor szary. Na terenie elektrowni
nie przewiduje sie realizacji obiektow wysokich, o znacznej powierzchni, ktére formg lub kolorem
mogtyby przyciggaé¢ wzrok. Budynki stacji transformatorowych zostang pomalowane w neutralnych
odcieniach, tj. odcieniach szarosci lub szarej zieleni, aby zminimalizowa¢ widocznos$é¢ w krajobrazie.
Przyktady ze zrealizowanych inwestycji fotowoltaicznych pokazujg, ze w odlegtosci kilkuset metrow

obiekt nie wyrdznia sie na tle krajobrazu.

Wykorzystane do budowy elektrowni fotowoltaicznej panele pokryte zostang specjalnymi
powtokami antyrefleksyjnymi, ktérych zadaniem bedzie pochtanianie promieniowania stonecznego
oraz ograniczenie odbijania promieni stonecznych. Zastosowane rozwigzanie bedzie takze zapobiegac

efektowi imitacji lustra tafli wody, ktére mogtoby wabic przelatujace ptaki.
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Teren elektrowni fotowoltaicznej utrzymany zostanie w porzadku i tadzie. Nie przewiduje sie
wykonywania pokoséw na terenie elektrowni fotowoltaicznej, jednak w przypadku wystgpienia na jej
terenie ktéregos z gatunkdw inwazyjnych, egzemplarze tego gatunku zostang odpowiednio usuniete

z terenu elektrowni fotowoltaicznej.

9.3 Rozwiazania chronigce srodowisko w nawigzaniu do inwentaryzacji przyrodniczej
W zwigzku z charakterem inwestycji, planowane przedsiewziecie nie wymaga podejmowania

dziatan polegajgcych na kompensacji przyrodniczej.

W celu ograniczenia oddziatywania planowanego przedsiewziecia na srodowisko przewiduje sie

nastepujgce dziatania:

wykorzystanie paneli fotowoltaicznych pokrytych powtoka antyrefleksyjng w celu wyeliminowania
y y p ych pokrytych p q anty yjng y

kolizji ptakéw migrujgcych z powierzchnig paneli,

na etapie realizacji i likwidacji zabezpieczenie terenu prac 50 —centymetrowg siatkg o oczkach nie
wiekszych niz 0,5 cm. Siatka zostanie wkopana w ziemie, co ograniczy migracje drobnych

kregowcow w miejsca prac budowlanych,

prace montazowe bedga prowadzone pod nadzorem herpetologicznym w zwigzku z wystepowaniem

na terenie przedsiewziecia ptazéw,

wykopach o waskim rozstawie (np. pod instalacje kablowe) stosowane bedg punktowe pochylnie

umozliwiajgce opuszczenie wykopu przez zwierzeta,

prace beda prowadzone w sposdb umozliwiajgcy przemieszczanie sie ze stref zagrozenia zwierzat,

ktére mimo zastosowanych zabezpieczen przedostaty sie na obszar objety robotami,

docelowo teren inwestycji zostanie grodzony siatkg umieszczong 20 cm nad ziemig, z oczkami
o Srednicy nie mniejszej niz 10 cm, co nie bedzie stanowito catkowitej bariery migracyjnej dla

drobnych zwierzat.

10 Analizy dla drog bedacych przedsiewzieciami mogacymi zawsze znaczgco

oddziatywac na srodowisko

Nie dotyczy planowanego przedsiewziecia.

10.1 Analizy dla instalacji do spalania paliw w celu wytwarzania energii elektrycznej

Nie dotyczy planowanego przedsiewziecia.
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11 Pordéwnanie proponowanej technologii z technologig spetniajaca
wymagania, o ktorych mowa w art. 143 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r.
— Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. z 2020 r. poz. 1219)

Produkcja energii elektrycznej z wykorzystaniem paneli fotowoltaicznych nie wymaga
wykorzystania substancji, ktéore mogtyby stwarzaé zagrozenie dla $rodowiska. Transformatory, ktore
zostang zainstalowane na terenie elektrowni fotowoltaicznej bedg transformatorami odpowiednio
wzmochionymi i zabezpieczonymi przed uszkodzeniami mechanicznymi. Stanowiska transformatoréw
wyposazone zostang w misy olejowe, ktdre beda w stanie przejag¢ 100% objetosci oleju oraz wody
z akcji gasniczej. Transformatory umieszczone zostang w wolnostojgcych stacjach kontenerowych,

zaprojektowanych i wykonywanych na cele elektroenergetyczne.

Przedsiewziecie zostato zaplanowane tak, aby w danych warunkach w efektywny sposéb mozliwa
byta produkcja energii elektrycznej. W czasie projektowania uwzgledniono warunki naturalne obszaru
realizacji przedsiewziecia (m.in. nastonecznienie, uksztattowanie terenu), potencjat organizacyjny
(m.in. mozliwo$¢ zagospodarowania dziatki o numerze ewidencyjnym 325 w obrebie ewidencyjnym
Ruze, dojazd do posesji), czy potencjat technologiczny (m.in. dostepne rozwigzania producentéw
paneli, inwerteréw, transformatorow). Mozliwosci efektywnego wytwarzania energii elektrycznej
zostang takie zoptymalizowane pod katem uzyskanych warunkéw przytagczenia do sieci

elektroenergetyczne;j.

Energia elektryczna bedzie wykorzystywana w czasie budowy elektrowni fotowoltaicznej
w ilosciach niezbednych dla celéw realizacji przedsiewziecia, a w czasie eksploatacji — zuzywana bedzie

na pokrycie potrzeb wtasnych oraz m.in. w celu oswietlenia obiektu.

Woda, surowce, materiaty i paliwa, bedg wykorzystywane przede wszystkim w czasie budowy
elektrowni fotowoltaicznej, w ilosciach niezbednych dla osiggniecia zamierzonych celéw
realizacyjnych. W czasie eksploatacji przedsiewziecia woda moze by¢ wykorzystywana sporadycznie

w celu zwiekszenia efektywnosci produkcji energii elektrycznej poprzez chtodzenie paneli.

Przewiduje sie, ze ilos¢ odpaddw, ktére beda powstawaé w czasie realizacji przedsiewziecia,
ograniczona zostanie do niezbednego minimum. W czasie eksploatacji przedsiewziecia odpady moga
powstawaé jedynie sporadycznie, np. w przypadku drobnych napraw elementdéw infrastruktury
elektrowni fotowoltaicznej. Zdecydowana wiekszosé elementdéw infrastruktury planowanej elektrowni
fotowoltaicznej wykonana zostanie z materiatéw, ktére mogg zosta¢ poddane petnemu recyklingowi
w przypadku likwidacji przedsiewziecia (m.in. panele, elementy konstrukcji i ogrodzenia, inwertery,

przewody, wolnostojgce stacje transformatorowe).
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Emisje, ktdre zidentyfikowane i omdwione zostaty w rozdziale Przewidywane rodzaje i ilosci emisji
niniejszego Raportu, zwigzane beda m.in. z wytwarzaniem Sciekéw socjalno-bytowych, generowaniem
hatasu budowlanego, emisjami do powietrza z uwagi na wykorzystanie maszyn i narzedzi spalinowych
oraz S$rodkdw transportu w czasie realizacji i potencjalnej likwidacji przedsiewziecia oraz
z generowaniem hatasu, ktérego zrédto bedg stanowity elementy infrastruktury technicznej
elektrowni, tj. transformatory w czasie eksploatacji przedsiewziecia. Z uwagi na rodzaj oraz wielkos¢
tych emisji, jak réwniez przewidziane srodki i dziatania minimalizujgce oraz ograniczajgce potencjalnie
negatywne ich skutki — nie przewiduje sie, aby zasieg tych emisji wykraczat poza granice terenu
realizacji przedsiewziecia i wptywat negatywnie na standardy srodowiska w bezposrednim sgsiedztwie

przedsiewziecia.

Omawiane przedsiewziecie zrealizowane zostanie oraz bedzie funkcjonowac jako standardowe
przedsiewziecie polegajgce na budowie elektrowni fotowoltaicznej z wykorzystaniem powszechnie
stosowanych obecnie, dostepnych na rynku rozwigzan w zakresie paneli fotowoltaicznych, inwerteréw
czy stacji transformatorowych. Nalezy jednak podkreslié, ze fotowoltaika jest jednym z najszybciej

rozwijajgcych sie sektoréw odnawialnych zrodet energii — nie tylko w Polsce, ale i na Swiecie.

Zmiana sposobu wytwarzania energii stanowi obecnie globalne wyzwanie, a dynamiczny rozwdj
technologii pozwalajgcych na efektywne wykorzystywanie zrédet odnawialnych, w tym fotowoltaiki,
stanowi przedmiot zainteresowania zaréwno ze strony podmiotéw gospodarczych, jak i osrodkéw
naukowych. W tym obszarze realizowane sg projekty finansowane ze $rodkéw prywatnych, jak
i publicznych, a wyniki tych projektéw upowszechniane sg w postaci dostepnych na rynku rozwigzan
technologicznych, raportéw z badan, publikacji naukowych czy poprzez dziatalnos¢ zwolennikéw lub
przeciwnikdw wykorzystania odnawialnych Zrdodet energii. Szeroki obecnie rozwdj naukowo-
technologiczny w obszarze fotowoltaiki potwierdzajg nie tylko ilos¢ dostepnych zrédet informac;ji, ale
takze liczne wydarzenia konferencyjne i targi w branzy odnawialnych zrédet energii, czy rosnaca liczba

zrealizowanych projektéw fotowoltaicznych w Polsce.

Z uwagi na powyzsze nalezy uznaé, ze planowane przedsiewziecie, tj. budowa elektrowni
fotowoltaicznej o mocy do 4 MW na dziatce o numerze ewidencyjnym 325 w obrebie ewidencyjnym
Ruze, spetnia wymagania okreslone w art. 143 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. prawo ochrony

Srodowiska (Dz. U.z2020r. poz. 1219).

11.1 Odniesienie sie do celéw srodowiskowych, wynikajacych z dokumentéw
strategicznych istotnych z punktu widzenia realizacji przedsiewzigcia

Budowa elektrowni fotowoltaicznej to przedsiewziecie wpisujgce sie w dziatania strategiczne

na poziomie europejskim, krajowym, regionalnym oraz lokalnym, majgce na celu rozwéj i promocje
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produkcji energii ze zrédet odnawialnych jako alternatywy dla wykorzystania w energetyce paliw
kopalnych. Produkcja energii oparta na wykorzystani paliw konwencjonalnych jest przyczyng emisji
gazow cieplarnianych, a tym samym zmian klimatycznych, jak réwniez emisji pytéw zawieszonych,
powodujgcych pogorszenie jakosci powietrza oraz w konsekwencji — wystepowania u ludzi wielu
chordb, szczegdlnie zwigzanych z uktadem oddechowym. Produkcja energii ze zrédet odnawialnych,
wtym w elektrowniach fotowoltaicznych, nie powoduje skutkdw ubocznych w postaci
zanieczyszczenia Srodowiska, a z drugiej strony — nie wymaga takze eksploatacji ograniczonych

zasobow naturalnych, jak ma to miejsce w przypadku wegla, ropy naftowej, czy gazu ziemnego.

Realizacja przedsiewziecia wpisuje sie w dtugoterminowg strategiczng wizje gospodarki
neutralnej dla klimatu do 2050 r., ktéra przedstawiona zostata przez Komisje Europejskg w 2018 r.
Realizacja przedsiewziecia jest takze spdjna z aktualng strategig Unii Europejskiej — Europa 2020, ktdra
przyjeta zostata w 2010 r. przez Komisje Europejskg dla stymulowania rozwoju gospodarki Unii
Europejskiej. Jednym z nadrzednych celdw tej strategii jest redukcja emisji gazéw cieplarnianych
0 20%, zwiekszenie udziatu energii ze zrédet odnawialnych o 20% oraz wzrost efektywnego
wykorzystania energii o 20%. Budowa elektrowni fotowoltaicznej znajduje uzasadnienie takze
w zwigzku z Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/50/WE z dnia 21 maja 2008 r. w sprawie
jakosci powietrza i czystszego powietrza dla Europy (Dz.U.UE.L.2008.152.1).

Na poziomie krajowym planowane przedsiewziecie jest spdjne m.in. ze Strategig na rzecz
Odpowiedzialnego Rozwoju do roku 2020 (z perspektywg do 2030 r.), w ktérej celami sg m.in. poprawa
efektywnosci energetycznej oraz likwidacja, badZ zmniejszenie, oddziatywania Zrédet emisji
zanieczyszczen. W innym dokumencie, Polityka Energetyczna Polski do 2030 r., podstawowe kierunki
polityki energetycznej zwigzane sg m.in. z poprawg efektywnosci energetycznej, rozwojem
wykorzystania odnawialnych Zrédet energii oraz ograniczeniem oddziatywania energetyki
na Srodowisko, zatem planowana elektrownia fotowoltaiczna jest przedsiewzieciem korespondujgcym
z tymi celami. Réwniez zgodnie z zatozeniami dokumentu Polityka Energetyczna Polski do 2040 r.

znaczenie udziatu produkcji energii z odnawialnych Zzrdédet energii bedzie rosto.

Rowniez w skali regionalnej dokumenty strategiczne tgczg rozwdj odnawialnych zrédet energii
z dziataniami na rzecz poprawy jakosci $rodowiska. W Programie Ochrony Srodowiska Wojewddztwa
Kujawsko-Pomorskiego na lata 2017-2020 z perspektywa na lata 2021-2024 korzystne warunki dla
rozwoju energetyki ze Zrédet odnawialnych, w tym energetyki stonecznej, wymienia sie wsréd
mocnych stron w zakresie ochrony klimatu i jakosci powietrza, a rozwdj wykorzystania odnawialnych
zrédet energii wskazuje sie jako szanse dla regionu. Jednoczesnie wsérdd stabych stron znalazty sie
niedostateczny stopied wykorzystania energii ze zréddet odnawialnych, a wsrdd zagrozen — wysokie

koszty wdrozenia OZE czy mate zainteresowanie rozwojem tego typu projektéw, ze wzgledu na koszty
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oraz dtugie procedury administracyjne. Poprawa efektywnosci energetycznej procesow
technologicznych poprzez wytworzenie i dystrybucje energii elektrycznej z odnawialnych zrédet energii
przedstawione zostaty w omawianym dokumencie jako zadania proponowanych do realizacji w ramach

kierunkow interwencji wérdd celdéw zwigzanych z ochrong klimatu i jakosci powietrza.

11.2 Uzasadnienie spetnienia warunkéw, o ktérych mowa w ustawie Prawo wodne
Planowana budowa elektrowni fotowoltaicznej nie bedzie przedsiewzieciem, ktérego celem jest
bezposrednia poprawa stanu ekologicznego i stanu chemicznego JCWP. Jednak z uwagi na koniecznos¢
zapobiegania oraz ograniczania wprowadzania zanieczyszczen oraz konieczno$¢ zapobiegania
pogorszenia stanu ekologicznego i stanu chemicznego w obrebie JCWP, przewidziane zostaty srodki
chronigce srodowisko gruntowo-wodne, ktdre zostang wdrozone na terenie planowanej elektrowni

fotowoltaicznej oraz w obszarze oddziatywania przedsiewziecia, wymienione ponizej.

W czasie realizacji przedsiewziecia:

zaplecze budowy zostanie zorganizowane na szczelnym podtozu, a wszelkie materiaty
i narzedzia zabezpieczone zostang przed wptywem warunkéw meteorologicznych, szczegélnie

przed ewentualnym omywaniem przez wody opadowe;

— Scieki sanitarne odprowadzane bedg do szczelnego zbiornika, ktory dostarczany, serwisowany

oraz odbierany bedzie przez wyspecjalizowang w tym zakresie firme;

— miejsca gromadzenia odpaddéw  zostang  wydzielone oraz  zorganizowane

na nieprzepuszczalnym podtozu;

— powstate w czasie realizacji przedsiewziecia odpady zostang zabezpieczone przed
niekorzystnym wptywem warunkéw meteorologicznych, szczegélnie przed ewentualnym

omywaniem przez wody opadowe;

— zaplecze budowy wyposazone zostanie w tzw. apteczke ekologiczng, zawierajgcg sorbent,

ktory bedzie mdgt zostaé wykorzystany w przypadku jakiegokolwiek zauwazonego wycieku;

— w dostosowaniu do warunkéw gruntowo-wodnych zaprojektowane zostang sposdb oraz
gteboko$¢ posadowienia konstrukcji, na ktdérych zamontowane zostang ogniwa

fotowoltaiczne;

woda, niezbedna dla celdw realizacji przedsiewziecia, dowozona bedzie beczkowozem.
W czasie eksploatacji przedsiewziecia:

— z uwagi na charakter przedsiewziecia — nie bedg wytwarzane Scieki socjalno-bytowe;
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— zuwagi na charakter przedsiewziecia — nie bedg wytwarzane $cieki technologiczne;

—  miejsca gromadzenia odpaddéw  zostang  wydzielone  oraz  zorganizowane

na nieprzepuszczalnym podtozu;

— powstate w czasie eksploatacji przedsiewziecia odpady zostang zabezpieczone przez
niekorzystnym wptywem warunkdéw meteorologicznych, szczegélnie przed ewentualnym

omywaniem przez wody opadowe;
— na stanowiskach transformatoréw zastosowane zostang misy olejowe;

— nie przewiduje sie wykorzystywania srodkdw chemicznych do czyszczenia paneli, a jedynie ich
czyszczenie kilka-kilkanascie razy w roku za pomoca czystej wody oraz myjki; woda do mycia
paneli dowozona bedzie beczkowozem; woda pochodzgca z mycia paneli bedzie infiltrowac
w grunt, jednak potencjalne zanieczyszczenia, ktére moga sie w niej pojawié¢, bedg miaty

charakter naturalny, tj. np. pytki roslin, kurz, czy liscie;

— nie planuje sie stosowania chemicznych srodkéw pielegnacji zieleni na terenie elektrowni

fotowoltaiczne;.

— przedsiewziecie nie bedzie zwigzane z poborem wdéd oraz nie bedzie przedsiewzieciem,

w ramach ktérego odbywatoby sie zasilanie JCWP.

W zwigzku z charakterem przedsiewziecia oraz planowanymi srodkami ochrony srodowiska
wodno-gruntowego, w trakcie realizacji i eksploatacji przedsiewziecia, ocenia sie, iz przedsiewziecie
nie bedzie miato negatywnego wptywu na JCWP oraz nie bedzie przyczyniato sie do wystapienia ryzyka

nieosiggniecia celéow srodowiskowych dla nich okreslonych.

12 Wskazanie, czy dla planowanego przedsiewziecia jest konieczne
ustanowienie obszaru ograniczonego uzytkowania

Dla planowanego przedsiewziecia nie zachodzi potrzeba ustanowienia obszaru ograniczonego
uzytkowania, o ktéorym mowa w ustawie z dnia 27 kwietnia 2001 r. prawo ochrony srodowiska (Dz. U.

2020 poz. 1219).

13 Przedstawienie zagadnien w formie graficznej

Aktualna koncepcja zagospodarowania terenu w formie graficznej stanowi zatgcznik

do niniejszego Raportu.
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Zagadnienia w formie graficznej zostaty przedstawione takie w Raporcie zinwentaryzacji

przyrodniczej, stanowigcym zatgcznik do niniejszego Raportu.

14 Przedstawienie zagadnien w formie kartograficznej

Lokalizacja elektrowni fotowoltaicznej, przedstawiona na kopii mapy ewidencyjnej, stanowi

zatgcznik do niniejszego Raportu.

15 Analiza mozliwych konfliktéw spotecznych zwigzanych z planowanym
przedsiewzigciem
Jedng z aktualnych analiz na temat opinii Polakéw w temacie odnawialnych Zzréodet energii jest
raport Instytutu Badan Rynkowych i Spotecznych (IBRiS) z czerwca 2020 r. — ,Zielony potencjat
spoteczny”. Wynika z niego, ze wsrdd spoteczenstwa wzrasta swiadomos¢ na temat powigzania
energetyki opartej na spalaniu paliw kopalnych z problemami $rodowiskowymi, a zdecydowana

wiekszos¢ respondentdw uwaza m.in., ze energia odnawialna:
— powinna dawac realne korzysci przeciethemu mieszkaricowi Polski (87%),
— to najbardziej nowoczesny i przysztosciowy rodzaj energii (82%),
— zwieksza bezpieczeristwo energetyczne kraju, dzieki lokalnemu wytwarzaniu energii (76%).

Réwniez 76% respondentdw uwaza, ze energia elektryczna w Polsce powinna pochodzi¢ ze zrédet
odnawialnych, a 69% - ze energia odnawialna jest najlepszym sposobem na redukcje globalnego
ocieplenia. Sposrdd zrédet tzw. ,zielonej energii”, ktéra kojarza respondenci, na pierwszym miejscu
znalazta sie energia stoneczna wraz z infrastrukturg wykorzystywang w tym sposobie produkcji energii
tj. panele stoneczne, fotowoltaika, kolektory etc. (41% wskazan). Az 81% ankietowanych uwaza,
ze farmy fotowoltaiczne sg potrzebne, a 76% odpowiedziato, ze zgodzitoby sie, aby w najblizszej okolicy
(gminie, powiecie) powstaty farmy fotowoltaiczne, rozumiane jako panele stoneczne zabudowane

na rozlegtym obszarze.

Jednoczesnie, mimo zdecydowanego poparcia dla rozwoju energetyki odnawialnej, osoby biorgce
udziat w badaniu zdefiniowaty takze przeszkody w rozwoju tzw. ,zielonej energii” w Polsce. Wsréd
barier wymienione zostaty m.in. niska swiadomos$¢ obywateli w zakresie zagrozen ekologicznych
i zmian klimatu, brak dostatecznej wiedzy na temat korzysci ptyngcych dla zwyktego cztowieka,
tradycyjne, konserwatywne nastawienie spoteczenstwa i nieche¢ do innowacji czy domniemany,
niekorzystny wptyw rozwigzan zwigzanych z odnawialnymi Zzrédtami energii na zdrowie cztowieka.

Prawdopodobnie to wsréd tych przekonan nalezy upatrywac zrédfa protestow mieszkarncédw w réznych

98



czesciach Polski przeciwko budowie elektrowni fotowoltaicznych, o ktdrych informacje pojawiajg sie

od czasu do czasu w mediach branzowych oraz lokalnych.

Z analiz i doswiadczen Inwestora oraz Autora niniejszego Raportu wynika, ze wéréd argumentow,
ktére pojawiajg sie w czasie protestéw lokalnych spotecznosci mozna wymieni¢ m.in.: przekonanie,
ze elektrownie fotowoltaiczne majg znaczacy wptyw na zdrowie, poniewaz wystepuje emisja pol
elektromagnetycznych oraz emisja hatasu, domniemany negatywny wptyw na atmosfere z powodu
podniesienia temperatury, a takze na krajobraz oraz na pola uprawne, ktére zwykle znajdujg sie
w sgsiedztwie farm fotowoltaicznych, czy obnizenie wartosci pobliskich gruntow. Nalezy jednak
wspomniec, ze argumenty te czesto nie sg poparte konkretnymi badaniami, analizami czy dowodami,
a ich zrédtem s3 tendencyjne informacje oraz artykuty bedace w obiegu medialnym, w prasie czy
Internecie, ktérych autorami niejednokrotnie sg przeciwnicy idei transformacji energetycznej
w kierunku odnawialnych Zrddet energii. Niezaleznie od przyczyny kreowania tego typu informacji
i artykutow — w wiekszosci wywotujg one strach o zdrowie i zycie ludzi, a w konsekwencji prowadzg do
zniechecenia i negatywnego nastawienia wzgledem odnawialnych zrdédet energii i inicjatyw z nimi

zwigzanych, ktdre majg powstaé w danej okolicy.

W przypadku realizacji przedmiotowego przedsiewziecia, tj. budowy elektrowni fotowoltaicznej
o mocy do 4 MW na dziatce o numerze ewidencyjnym 325 w obrebie ewidencyjnym Ruze, biorgc pod
uwage przeprowadzong i przedstawiong w niniejszym Raporcie ocene oddziatywania na elementy
przyrodnicze, zaktada sie, ze nie jest to przedsiewziecie, ktérego cechy oraz skala mogtyby stanowié
zarzewie konfliktu spotecznego w danej okolicy na tym tle. Kwestig, ktéra moze budzi¢ u niektérych
mieszkancow watpliwosci, jest obecnosé elektrowni fotowoltaicznej w poblizu cmentarza, poniewaz
dla niektérych oséb istotne moze by¢ nie tylko zagospodarowanie i urzgdzenie samego terenu
cmentarza, ale takze okolicznych terendw. Z zwigzku z tym przewiduje sie wykonanie nasadzen zieleni
od strony pétnocnej i wschodniej, by ograniczy¢ widok na przedsiewziecie osobom, ktére znajdg sie na

terenie cmentarza.

Zgodnie z ustawg z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego
ochronie, udziale spoteczeristwa w ochronie sSrodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko
(Dz. U. 2021 poz. 247) informacja o planowanym przedsiewzieciu zostanie podana do publicznej
wiadomosci. Przedsiewziecie wraz z oceng oddziatywania na srodowisko zostaty przygotowane oraz
przedstawione w sposdb transparentny w niniejszym Raporcie, a poszczegdlne jego elementy
zawierajg wyczerpujgca informacje w zakresach, ktdre pojawiajg sie wsrdd argumentdéw przeciwnikéw

realizacji projektow zwigzanych z energetyka odnawialna.
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Kazda zainteresowana osoba bedzie mogta zapoznac sie z niniejszym Raportem oraz planowanym
przedsiewzieciem. W przypadku, gdyby jednak pojawity sie wsrdd mieszkanicéw lokalnej spotecznosci
jakiekolwiek watpliwosci, zwigzane z realizacjg przedmiotowego przedsiewziecia, Inwestor pozostaje
w gotowosci do udzielenia odpowiedzi na pojawiajace sie pytania oraz w otwartosci na merytoryczny

dialog.

16 Przedstawienie propozycji monitoringu oddziatywania planowanego
przedsiewziecia
W czasie budowy elektrowni fotowoltaicznej o mocy do 4 MW nadziatce o numerze
ewidencyjnym 325 w obrebie ewidencyjnym Ruze prowadzony bedzie monitoring, polegajgcy na

wizualnych obserwacjach terenu realizacji przedsiewziecia.

W przypadku realizacji prac wymagajgcych wykonania wykopdw, tj. np. w czasie instalacji
okablowania czy przygotowania terenu pod posadowienie stacji transformatorowej, przed
rozpoczeciem tych prac dokonana zostanie rewizja, w celu stwierdzenia ewentualnej obecnosci
w wykopach ptazéw, gadow lub drobnych ssakéw. W przypadku stwierdzenia obecnosci zwierzat,
zostang one wyciagniete oraz ostroznie przeniesione w bezpieczne miejsce, poza teren prac

budowlanych.

Ogledzinom podlegat bedzie takze stan uzywanego sprzetu i narzedzi, miejsc sktadowania
materiatow przeznaczonych do instalacji czy miejsca sktadowania odpaddéw, w celu wykluczenia

zdarzen, ktore mogtyby spowodowac zanieczyszczenie powierzchni terenu.

Na etapie eksploatacji planowanej elektrowni fotowoltaicznej przeprowadzane bedg okresowe
kontrole stanu technicznego elementéw infrastruktury i wyposazenia elektrowni, tj. m.in. ogrodzenia,
paneli, inwerteréw, stacji transformatorowej, transformatoréw, mis olejowych czy instalacji

odgromowe;j.

Budynek stacji transformatorowej bedzie takze podlegat okresowej rewizji pod katem
wystepowania miejsc, ktdre mogtyby zostac zajete przez ptaki i nietoperze. Potencjalnie stwierdzone
miejsca zostang zabezpieczone przed mozliwoscia zajecie przez te zwierzeta. W przypadku
stwierdzenia obecnosci siedlisk gatunkéw ptakdéw lub nietoperzy na terenie elektrowni fotowoltaicznej
w czasie jej eksploatacji, powiadomiony zostanie o tym fakcie Regionalny Dyrektor Ochrony

Srodowiska, w celu uzyskania zgody na zabezpieczenie siedliska lub jego zamkniecie.

W zwigzku z opisanymi w niniejszym Raporcie sytuacjami, zwigzanymi z czynnikami
atmosferycznymi, moggcymi powodowac awarie na terenie elektrowni fotowoltaicznej w czasie

realizacji, jak réwniez w czasie eksploatacji przedsiewziecia, na biezagco monitorowane beda warunki
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atmosferyczne oraz prognozy tych warunkdow, aby w razie spodziewanych, dajacych sie przewidziec
zjawisk ekstremalnych, mozliwe byto podjecie odpowiednich dziatan, np. zabezpieczenie obiektu oraz

wytgczenie elementdw infrastruktury elektroenergetycznej spod napiecia.

17 Wskazanie trudnosci wynikajacych z niedostatkow techniki lub luk we
wspotczesnej wiedzy, jakie napotkano, opracowujac Raport

Budowa elektrowni fotowoltaicznej na dziatce o numerze ewidencyjnym 325 w obrebie
ewidencyjnym Ruze zostata mozliwie szczegétowo scharakteryzowana w rozdziale Opis planowanego
przedsiewziecia niniejszego Raportu, na podstawie zatozen projektowych oraz informacji
dostarczonych przez Inwestora. Nie wszystkie parametry byly jednak mozliwe do okreslenia
na obecnym etapie przygotowania przedsiewziecia, z uwagi na fakt, ze w toku realizacji
przedsiewziecia, jakim jest budowa farmy fotowoltaicznej, procedowanie uzyskania Decyzji
o Srodowiskowych Uwarunkowaniach wyprzedza m.in. procedure przytaczenia wytwércy energii do

sieci dystrybucyjnej przedsiebiorstwa energetycznego.

W odpowiedzi na ztozony wniosek o okreslenie warunkéw przytgczenia, ustalane sg m.in.
szczegétowy zakres realizowanego przedsiewziecia oraz jego parametry techniczne. Zatem
w przypadku elektrowni fotowoltaicznej oznacza to m.in., ze ostateczna liczba paneli, inwerteréw czy
transformatoréw, moze réznic sie od pierwotnie planowanej przez Inwestora, poniewaz na potrzeby
uzyskania decyzji o warunkach przytagczenia moze zaistnie¢ potrzeba weryfikacji projektu oraz
dokonania korekty w celu uzyskania optymalnych parametréw, ktére zapewnia efektywnga produkcje
energii w danych warunkach. Koncepcja przedstawiona w niniejszym Raporcie jest koncepcja

zaktadajgcg maksymalne wykorzystanie dostepnych warunkéw terenowych.

Poza powyzszym, budowe elektrowni fotowoltaicznej na dziatce o numerze ewidencyjnym 325
w obrebie ewidencyjnym Ruze, mozna okresli¢ jako projekt standardowy w zakresie przedsiewziec¢
polegajgcych na zabudowie systemami fotowoltaicznymi. Pod wzgledem organizacyjnym
przedsiewziecie nie bedzie rdznito sie sposréd powszechnie znanych projektow fotowoltaicznych,
polegajacych na wydzieleniu strefy terenu z rozlokowanymi instalacjami paneli, zmieniajagcymi energie
stoneczng w energie elektryczng. W zakresie wyposazenia planowanej elektrowni fotowoltaicznej
w panele, inwertery czy stacje transformatorowg, wykorzystane zostang standardowe rozwigzania
techniczne wysokiej jakosci, dostepne obecnie na rynku. Pod wzgledem planowanej mocy,
tj. maksymalnie 4 MW, elektrownie réwniez mozemy potraktowac jako niewyrdzniajace sie w tym

zakresie, biorgc pod uwage aktualnie planowane budowy w sektorze energii fotowoltaicznej w Polsce.
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Obecnie nie tylko w Polsce, ale i na $wiecie, nastepujgce gwattowny rozwdj technologii w sektorze
wytwarzania energii w oparciu o odnawialne zrédfa, w tym systemy fotowoltaiczne z uwagi na fakt,
ze jednym z globalnych celéw jest wejscie na sSciezke zrownowazonego rozwoju, rozumianego jako
wzrost gospodarczy idacy w parze z jednoczesnym poszanowaniem zasobdw naturalnych srodowiska
oraz dbatoscig o stan srodowiska. Podejscie to wynika z rosngcej swiadomosci spotecznej oraz
oczekiwan w tym zakresie, skierowanych na decydentéw, w skali globalnej, krajowej czy lokalnej.
Szczegélnie jest to istotne tam, gdzie zta jakos¢ powietrza z powodu wytwarzania energii w oparciu
o spalanie paliw kopalnych, powoduje daleko idace konsekwencje spoteczne w postaci m.in.
wystepowania chordb oraz pogorszenia jakosci zycia. Wszystko to powoduje, ze obecnie wykorzystanie
odnawialnych Zrédet energii, w tym systeméw fotowoltaicznych, mozemy uznaé za coraz bardziej
powszechne, a upowszechnienie to nastepuje poprzez nieograniczony dostep do najnowszych

technologii w tym zakresie, takze w Polsce.

Powszechnos¢ stosowania systemodw fotowoltaicznych w produkcji czystej energii wynika takze
z globalnego trendu dzielenia sie doswiadczeniem, dobrymi praktykami oraz wiedzg, ktéra dostepna
jest bez ograniczen m.in. w artykutach naukowych publikowanych w trybie open access, w raportach
z projektow, szczegdlnie finansowanych ze s$rodkdéw publicznych, w tym miedzynarodowych,
w raportach z badan prowadzonych przez firmy technologiczne, w informacjach udostepnianych przez
producentéw rozwigzan fotowoltaicznych, jak réwniez w informacjach upowszechnianych zaréwno
przez zwolennikéw, jak i przeciwnikdw transformacji energetycznej opartej na wykorzystaniu

odnawialnych Zrddet energii.

Podsumowujac, ocenia sie, iz z uwagi na powszechnos¢ przedsiewzieé zwigzanych z produkcjg
energii z wykorzystaniem systemow fotowoltaicznych, ich standaryzacje w zakresie i sposobach
realizacji oraz dostep do wiedzy na ten temat, w czasie opracowywania Raportu nie napotkano na
istotne trudnosci wynikajagce z niedostatkdw techniki lub luk we wspodtczesnej wiedzy, ktére
stanowityby przeszkode dla dokonania oceny oddziatywania przedsiewziecia na Srodowisko w sposéb

rzetelny i obiektywny.

18 Streszczenie w jezyku niespecjalistycznym informacji zawartych
w Raporcie

Streszczenie w jezyku niespecjalistycznym stanowi zatgcznik do niniejszego Raportu.

102



19 Data sporzadzenia Raportu, imie, nazwisko i podpis Autora

Data sporzadzenia Raportu, imie, nazwisko oraz podpis Autora znajduja sie na stronie tytutowe;j

niniejszego Raportu.

19.1 Oswiadczenie Autora o spetnieniu wymagan, o ktérych mowa w art. 74a ust. 2

ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o sSrodowisku i jego
ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach
oddziatywania na srodowisko (Dz.U. 2021 poz. 247)

Oswiadczenie Autora o spetnieniu wymagan, o ktérych mowa w art. 74a ust. 2 ustawy z dnia

3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o Srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa

w ochronie sSrodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko (Dz. U. 2021 poz. 247), stanowi

zatacznik do niniejszego Raportu.

20 Zrédta informacji stanowiace podstawe do sporzadzenia Raportu
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jakosci powietrza i czystszego powietrza dla Europy (Dz.U.UE.L.2008.152.1)

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/147/WE z dnia 30 listopada 2009 r.

w sprawie ochrony dzikiego ptactwa (Dz.U.UE.L.2010.20.7)

Dyrektywa Rady 92/43/EWG z dnia 21 maja 1992 r. w sprawie ochrony siedlisk przyrodniczych
oraz dzikiej fauny i flory (Dz.U.UE.L.1992.206.7)

Gerlee A. i Kaim K., 2011, Metody oceny oddziatywan skumulowanych w procedurze 00S —
wybrane zagadnienia, Architektura Czasopismo Techniczne, z. 17, r. 108, Wydawnictwo

Politechniki Krakowskiej
Konracki J., 2011, Geografia regionalna Polski, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa

Konwencja o ocenach oddziatywania na $rodowisko w kontekscie transgranicznym,

sporzadzona w Espoo dnia 25 lutego 1991 r. (Dz. U. 21999 r nr 96 poz. 1110)

Lackowski A., Lenart W., Wiszniewska B., Szydtowski M., 2004, Metodyka oceny
oddziatywania na sSrodowisko jako catos¢ w procesie wydawania pozwolenia zintegrowanego,

NFOSIGW, Warszawa

Program Ochrony Srodowiska dla Gminy Zbdjno na lata 2020-2023, z perspektywa do roku
2027
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Program Ochrony Srodowiska Wojewddztwa Kujawsko-Pomorskiego, 2017

Raport ,Zielony potencjat spoteczny — Polska i Europa Srodkowo-Wschodnia”, Instytut Badan
Rynkowych i Spotecznych (IBRiS), 2020 r. [on-line: https://ibris.pl/2020/07/raport-ibris-

zielony-potencjal-spoleczny-polska-i-europa-srodkowo-wschodnia/, dostep: listopad 2020 r.]

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2019 r. poz.

1065)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 12 stycznia 2011 r. w sprawie obszaréw specjalnej

ochrony ptakéw (Dz. U. z 2011 r. nr 25 poz. 133)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych

pozioméw hatasu w Srodowisku (Dz. U. z 2014 r. poz. 112)
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Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 pazdziernika 2014 r. w sprawie ochrony

gatunkowej grzybow (Dz. U. z 2014 r. poz. 1408)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 pazdziernika 2014 r. w sprawie ochrony

gatunkowej roslin (Dz. U. z 2014 r. poz. 1409)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 17 grudnia 2019 r. w sprawie dopuszczalnych

poziomow pol elektromagnetycznych w srodowisku (Dz. U. z 2019 r. poz. 2448)

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 10 wrze$nia 2019 r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych

znaczaco oddziatywac na srodowisko (Dz. U. z 2019 r. poz. 1839)

Strulak-Waéjcikiewicz R. i tatuszynska M., 2014, Metody oceny oddziatywania przedsiewziec
inwestycyjnych na s$rodowisko naturalne, Studia i Prace Wydziatu Nauk Ekonomicznych

i Zarzadzania, nr 37, t. 3, Uniwersytet Szczecinski

Urzadzenia i systemy energetyki odnawialnej, Ryszard Tytko, 2019 r.

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2021 r. poz. 779)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. z 2021 r. poz. 1098)
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2020 r. poz. 215)
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